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1. CONJUNTOS NUMERICOS
CONJUNTOS NUMERICOS

Antes de empezar a trabajar con la ejercitacién propuesta revisa tus conocimientos con respecto a
los conjuntos numéricos (N, Z, @, R), la relacidn entre sus elementos (nimeros) y su interpretacion
sobre la recta numérica. i{Ahora a trabajar!

I-01 Coloca sobre la linea de puntos <, > o = segln corresponda:

a) = e, 0 ) V2 o, 1,41

B) 5 o, 6 g)% .................. 0,5

Q) —To. —2 h)§ .................. 0,33

d) =3, _2 ) 2, 0,67
2 3

€) Moo, 3,14 J)% .................. 0,25

I-02 Dados los siguientes niumeros reales: 0; —2; 2; —1,5,§y§.

a) Ubicalos sobe la recta de los nimeros reales.

b) Ordénalos de menor a mayor.

I-03 Resuelve cada expresion.

2 3 22
) 3= o ()= =
b) 3% = f) (—%)3 = ) 97 =
c) 472= g)37%3*= k) (—27)3 =

I-04 Indica verdadero o falso, encerrando en un circulo la respuesta correcta.

16+a a a 2a

=1+ V-F n2(%) =2 V-F
b —-a a

b)E— - = V-F g)T__; V-F

2

c)i=l+Z V-F h)1+x+x =l+1+x;paratodox¢0 V-F

4+x 2 X X b
2

o=z V-F ) =L V-F
y+1 y xXc+x—1 x—1

o) =L V-F j)w=x+1;paratodox V-F
x+y  1+y x-1

A modo de ejemplo, analizaremos el valor de verdad del inciso b).

. . b b
Queremos averiguar si P 1- —es VoF.



. . . b 2
Para ello utilizaremos un contraejemplo: si hacemos b = 2 y ¢ = 1, vemos que P eT o 2.

b 2 .
Por otro lado, 1 — - = 1- T —1. Al reemplazar los valores en ambos miembros obtenemos como
resultados valores distintos, podemos concluir entonces que la afirmacién es Falsa.

La técnica de utilizar un contraejemplo se emplea cuando queremos mostrar que una afirmacién

es falsa. No sirve para determinar que una afirmacién es verdadera. Para ver esto, supongamos que
queremos establecer si (a + b)? = a®? + b>esVoF.

Sabemos que esta afirmacion es falsa, dado que es bien sabido que (a + b)? = a® + b? + 2ab,
pero ... podriamos equivocarnos si queremos mostrar el valor de verdad dando ejemplos:

Si ponemos a =0y b =1 en la misma, (a + b)? = (0 + 1)?> = (1)?> = 1 y; ademds a? + b? =
02 + 12 = 1. La conclusién errénea seria “como ambos miembros dan resultados iguales, entonces
(a+b)?2 =a?+b%esV".

La clave de todo esto es que la afirmacion, para ser verdadera, deberia cumplirse para todos los
valores de ay b, lo que facilmente se ve que no es cierto, bastatomara = 1y b = 1 para convencerse.

1-05 Indica, encerrando con un circulo, si la afirmacién es verdadera o falsa

-2 2
2 (-6 2k
2 2
b) gq+m-p=q+(m-p) 4 F
o N@@r=p™iq"" 4 F
d) pmipt =pm™ vV F
e) (p:m)-n=p:(m-n) vV F
+m
f Pim=l % F
q q
3\ 30
g) (—) == 14 F
4 40 1
r q-r
h '<—>=— |74 F
) q P P
g PEmM_P oy % F
m
) J(m+n)3 =m3?% +n3/? 1% F
5
k) /4y5:2y§ V F
) 2,3_243 v | F
m m 2m
am aTl am+n
m (7 -G) =(5) Vol F
amn a\mn
v () =6) vl




I-06 Escribe cada desigualdad utilizando la notacién de intervalos y represente sobre la recta de
numeros reales.

a) 0<x<4 b)-1<x<5 )4<x<6 d-2<x<0

Enfoquemos nuestra atencion al inciso b). El mismo, propone una desigualdad en una variable, y
resolverla significa encontrar todos los valores de la variable para los cuales ese enunciado es
verdadero. Siguiendo los pasos propuestos en el instructivo para resolver una situacién, analicemos el
enunciado. En él se propone expresar la desigualdad planteada utilizando la notacién de intervalos.

¢Qué es un intervalo? ¢ Podrias expresarlo con tus palabras?
¢Qué tipo de intervalo es el expresado en la desigualdad?
Lee la desigualdad y escribela con tus palabras.
¢Como ha sido tu lectura? ¢Ha sido de la manera siguiente?
“Menos uno es menor que equis, menor que cinco”.
Otra manera de hacerlo es:

“Equis es mayor que menos uno y equis es menor que cinco”.
O tal vez de ésta:

“El conjunto de todos los numeros reales mayores que menos uno y menores que cinco”.

¢éLas tres maneras son equivalentes? Si, lo son; sélo que una de ellas te permite identificar los
elementos del conjunto solucidn y expresar la desigualdad como (—1,5), que es el convenio adoptado
para expresar un intervalo abierto (recuerda que se utilizan corchetes para cuando el intervalo es
cerrado, y una combinacidon de ambos cuando el intervalo es semiabierto o semicerrado).

Otra forma de expresarlo es utilizar la recta numérica, identificando los extremos con un punto
vacio, en este caso, por ser éste un intervalo abierto y un punto lleno cuando el intervalo es cerrado.

-1 5

Utiliza esta manera para resolver situaciones similares.

I-07 Escribe cada enunciado como una desigualdad.

a) x es positivo. e) x es menoroiguala 1.

b) z es negativo. f) x es mayor o igual a 2.

c) x esmenor que 2. g) x es menor que 5 y mayor que 2.

d) y es mayor que —5. h) y es menor o igual a 2 y mayor que 0.

I-08 Escribe cada intervalo como una desigualdad que involucre a la variable x y represéntalos sobre
la recta de los nimeros reales.

a) [2,5] b) (1,2) c) [4, ) d) (—, 2]

I-09 Indica verdadero o falso, encerrando en un circulo la respuesta correcta.

a) Los numeros racionales son niumeros reales. V | F
b) Sia < 0, entonces |a| = a. V| F
c) Vx?Z = |x|. V| F




I-10 Encuentra el valor de cada expresionsix = 2ey = —3.

a) |x +yl b) |x — | o) x| + [yl d) [x| = |yl

RAZONES Y PROPORCIONES

I-11 Dos ruedas estan unidas por una correa transmisora. La primera tiene un radio de 25cm y la
segunda de 75cm. Cuando la primera ha dado 300 vueltas, ¢ cuantas vueltas habra dado la segunda?

I-12 El duefio de una papeleria ha abonado una factura de $6700 por un pedido de 25 cajas de folios.
a) ¢éA cudnto ascendera la factura de un segundo pedido de 17 cajas?

b) ¢ Cudntas cajas recibird en un tercer pedido que genera una factura de $9380?

I-13 Una finca tiene un cerco antiguo sostenido por 650 postes que estan colocados con intervalos de
1,20m ¢Cuantos postes se necesitaran para la nueva cerca, en la que los postes se colocaran con
intervalos de 1,30m?

I-14 Supongamos que, en una poblacién, la proporcién de analfabetos es de 3—(1)0. Esto quiere decir que,
de cada 300 individuos, 1 es analfabeto, es decir, no sabe leer ni escribir. Si esa poblacion tiene
6 000 000 de habitantes, icuadntas personas saben leer y escribir?

Se plantea una ecuacidén que permita encontrar el nimero de analfabetos que hay, usando la
informacidn que ya se tiene: por cada 300 habitantes, uno es analfabeto.
1 X
300 6000000

6000000 6.10°

= =2.10*=2
300 3.10? 0 0000

Luego, hay 20 000 analfabetos. Por lo tanto, el nimero de individuos que saben leer y escribir, se
puede obtener como:
6 000 000 — 20 000 = 5980 000

Es decir, 5 980 000 personas saben leer y escribir en esa poblacion.

I-15 En una granja avicola hay 300 gallinas que se comen un camién de grano en 20 dias. Si se compran
100 gallinas mas, éen cuanto tiempo comerdn la misma cantidad de grano?

I-16 De las siguientes tablas determina cudl o cudles representan algun tipo de proporcionalidad
(directa o inversa). Justifica tu respuesta.

a) c)
x 5 10 | 15 | 20 | 25 x 1 4 5 10 20
y 1 2 3 4 5 y 20 4 2 1
b) d)
x 2 3 4 3 2 18 15 13 10 9
y 1 2 3 4 5 y 20 15 14 2 1




I-17 Se sabe que la altura y la sombra de cualquier edificio son proporcionales. Si la sombra de un
edificio de 30m es 8m, ¢qué altura tendra otro edificio cuya sombra en el mismo momento mide 12m?

I-18 Nelson trabaja de delivery en un negocio de comidas, y cobra una suma fija por cada pedido que
lleva a un cliente. Sabiendo que el dltimo fin de semana cobré $7520 por llevar 47 pedidos, écudntos
pedidos deberd llevar si desea alcanzar los $10000 el préximo fin de semana?

I-19 Un vehiculo ha recorrido una distancia determinada en dos horas y media, avanzando a una
velocidad constante de 80km/h. Si recorre la misma distancia avanzando a una velocidad constante
de 100 km/h, éCuanto tiempo tardara?

I1-20 Para construir una casa en ocho meses han sido necesarios seis albaniles. ¢Cudntos albaiiiles
hubieran sido necesarios para construir la misma casa en tres meses?

I-21 El sonido recorre 340 metros por segundo. Durante una tormenta se ha oido un trueno 11
segundos después de verse el reldmpago ¢ A qué distancia se produjo el rayo?

I-22 Un automovil consume 9 litros de nafta por cada 100km recorridos. Si recorre 837km, éicuantos
litros de nafa consumira?

I-23 Una familia est4 haciendo salsa de tomate para envasar. Si emplea frascos de 500cm?, ocupara
48 envases. Si la familia decide emplear envases de 750cm3, é cuantos frascos necesitara para envasar
la misma cantidad de salsa?

I-24 Benjamin estd planeando hacer en el patio de su casa un sendero de una baldosa de ancho. Ha
calculado que, si utiliza baldosas cuadradas de 30 cm de lado, necesita comprar 18 baldosas.

a) Silas ocho baldosas cuestan $920 ¢ cudnto abonara por las 18 baldosas?
b) Si decide colocar baldosas cuadradas de 40 cm de lado ¢écudntas tendra que comprar?

I-25 Marca con una cruz, la respuesta correcta.

Para envasar una partida de aceite de oliva se utilizaran 200 botellas de 0,75 litros de capacidad cada
una. ¢De qué capacidad tendrian que ser las botellas para envasar la misma cantidad en 300 botellas?

a) 1,125 litros.
b) 0,125 litros.
¢) 0,5 litros.

d) 0,75 litros

00Qggu

e) Faltan datos para decidir.

I-26 Romina estd preparandose para un examen de Matematica. Ha encontrado un cuadernillo con
una buena cantidad de ejercicios. Ha calculado que, si hace ocho ejercicios por dia, tardara nueve dias
en resolverlos a todos. ¢A lo largo de qué dia terminard con todos los ejercicios, si resuelve diez por
dia?



PORCENTAIJE

(Cuantas partes estan coloreada?

Estan coloreadas 25 de 100. Es decir, la parte coloreada es el 25%.

I-27 Expresa en forma decimal y fraccionaria.

Porcentaje fraccién decimal por mil %o

52%

28%

54%

4%

I-28 Transforma a porcentaje.
a) 0,82
b) 1,25
c) 0,75

I-29 Encuentra el porcentaje indicado de las siguientes cantidades.
a) 20% de 45.
b) 4% de 125.
c) 82% de 25000.
d) 15% de 3000000.
e) 30% de 50000.

I-30 El importe de una factura de servicio telefonica es de $6850. Si por pagarla fuera de término tiene
un recargo del 15%.

a) éCual es el recargo?

b) é Cuanto debe abonarse?



I-31 En una clase hay 28 alumnos. La siguiente tabla muestra la cantidad aprobados en la evaluacién
anterior de cada materia. Calcula el porcentaje de aprobados en cada caso (redondea al entero).

Cantidad de Porcentaje de

Asignaturas . .
& estudiantes aprobados | estudiantes aprobados

Lengua 17
C. Naturales 19
C. Sociales 24

I-32 Al llegar Julio, una tienda tiene que cambiar las etiquetas de las prendas.

a. Completa la tabla siguiente considerando un descuento del 20%.

Articulo Precio Original Descuento Precio Final
Pantaldn $3440
Camisa $4500
Saco $8480
Pantaldn $4920
Remera $1320

b. Si a los precios rebajados un 20% los vuelven a rebajar en agosto un 15%, éequivale esto a
rebajar los precios originales un 35%? Justifica tu respuesta.

I-33 Juan tiene que pagar $90000. Si le rebajan el 5% de su deuda, ¢cudnto tiene que pagar todavia?
a) $450 ()
b) $4550 ()
c) $85500 ()
d) $89500 ()
()

e) Ninguna de las anteriores

I-34 Un hombre al morir dispone que sus ahorros consistentes en 31200 ddlares, se repartan de la
siguiente manera: un 35% a su hermano mayor, el 40% del resto a su hermano menor y lo restante a
su ahijado. ¢Cuantos délares le corresponden a este Ultimo?

a) 8112 ()
b) 12480 ()
c) 7800 ()
d) 12168 ()
e) Ninguna de las anteriores ()

I-35 Un ganadero tiene en su almacén 15000 kg de trigo después de la cosecha. Si a los 5 meses ha
gastado 10200 kg.

a) ¢éQué porcentaje de trigo ha gastado?

b) ¢Qué porcentaje le queda?
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I-36 Francisco compré mercaderia y, por pagar con tarjeta de débito, le efectuaron un 15% de
descuento. Si abond $2087,94; ¢ cudl era el precio original de la compra?

I-37 Mariana pago la factura de la luz fuera de término, por lo que le cobraron un 12% de recargo, y
termind abonando $2744 ¢ Cudl era el precio original de la factura?

I-38 Rocio compré una remera y pagd $1560, porque en el negocio estaba toda la ropa rebajada un
20%. ¢Cudnto dinero se ahorré Rocio?

I-39 Marcelo compré un pantaldn que salia $5370, pero por pagarlo con tarjeta de crédito, terminé
abonando $6336,6. ¢ Cual es el porcentaje de recargo que pagd Marcelo?

I-40 Micaela comprd un par de zapatillas en una liquidacién a $7191,6; por lo que se ahorré $2028,4
respecto de lo que salia originalmente. ¢ Cual es el porcentaje de descuento que obtuvo Micaela?

I-41 Belén comprd utiles escolares en la libreria. Por pagar con tarjeta de crédito, le efectuaron un
recargo del 16%, por lo que terminé abonando $794,60 ¢ Cudl era el precio original de la compra?

I-42 Florencia comprd una remera para regalarle a la madre en su cumpleafios. Por pagar al contado
le realizaron un descuento del 14%, por lo que terminé abonando $2081,2. ¢ Cual era el precio original
de la prenda?

I-43 Fernando pagd por la cuota de un préstamo $2008,8; puesto que, por abonarlo fuera de término,
le cobraron un recargo de $148,8 ¢ Cudl es el porcentaje de incremento que le cobraron?

I-44 Luciana compré mercaderias en el almacén. El precio total del pedido era de $3125, pero por
pagarlo con tarjeta de débito, le efectuaron un descuento del 16%. ¢ Cuanto aboné finalmente?

I-45 Alexis ha comprado en el supermercado hamburguesas y condimentos para celebrar su
cumpleaiios. Por el medio de pagd que utilizd, le efectuaron un 16% de descuento, con lo que terminé
abonando $1559,25. ¢ Cual era el precio original de la compra?

I-46 El supermercado El Econdmico ha promocionado desde la semana pasada un descuento del 15%
para todos los clientes que abonen sus compras con tarjeta de débito. Mailén, realizé ayer una compra
con su tarjeta de débito, por la que termind abonando $1613,47 ¢Cual era el precio original de la
compra?
a) $1898,20
b) $1371,45
c) $1855,49
d) $284,73

e) Ninguna de las opciones es correcta

Uoood
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REPARTICION PROPORCIONAL

I-47 Cuatro amigas Martha, Patricia, Lorena, y Maria hicieron un viaje juntas.
Reunieron el dinero que cada una tenia $60000 de Martha, $70000 de
Patricia, $90000 de Lorena y $80000 de Maria. Al regresar les quedaron
$15000, y decidieron repartirlo de manera proporcional al monto que cada
una aporté. ¢ Cudnto le corresponde a cada una de las amigas?

1° Sumar las cantidades: 60000 + 70000 + 90000 +
80000 = 300000

2° Sacar el porcentaje que cada una aportd con respecto al total:

60000 x 70000 x
=— ->x=20% =— ->x=23%
300000 100 300000 100
90000 x 80000 x
=— ->x=30% =— >x=27%
300000 100 300000 100

3° Calcular la cantidad que cada porcentaje representa de $15000:
De $300000, Martha aporté el 20%. Luego: 15000 0,20 — le tocan $3000
De $300000, Patricia aporté el 23%. Luego: 15000 0,23 — le tocan $3450
De $300000, Lorena aporté el 30%. Luego: 15000 - 0,30 — le tocan $4500
De $300000, Maria aporté el 27%. Luego: 15000 - 0,27 — le tocan $4050

I-48 Juan, Pedro y Camilo aceptaron un trabajo y decidieron que cada uno cobraria de acuerdo con las
horas trabajadas. Cuando terminaron, habian anotado: "Juan 20 horas, Pedro 12 horas y Camilo 8
horas". Cuando recibieron $80000 como pago total debian hacer una reparticion proporcional, de
manera que cada uno recibiera una cantidad conforme al tiempo trabajado.

I-49 Tres socios han iniciado un negocio con los siguientes capitales: 50000 euros, 80000 euros y
100000 euros. Al cabo de un afio queda un beneficio de 460000 euros. ¢COmo debe repartirse este
beneficio?

I-50 Se desea repartir la cantidad de $120000 de gratificacion entre departamentos de una tienda, en
proporcion a la productividad. El primer departamento (M) produjo $200000, el segundo (N) $400000
y el tercero (0) $600000. ¢ Cudanto le corresponde a cada departamento?

I-51 Los dos mozos de un bar se reparten al final del mes los $12600 de propina, de forma inversamente
proporcional al nimero de dias que han faltado. Si uno de los mozos ha faltado tres dias y el otro cinco,
¢Cudnto le corresponde a cada uno?

I-52 El director de la empresa en la que trabajan Juan, Sergio y Andrés desea repartirles un premio de
$72000, proporcionalmente a los afios que llevan trabajando en la oficina. Cada uno de ellos lleva 3,
6y 9 afios, respectivamente. ¢ Cuanto recibirad cada uno?

I-53 Un abuelo reparte 450 € entre sus tres nietos de 8, 12 y 16 anos de edad; proporcionalmente a
sus edades. ¢ Cuanto corresponde a cada uno?

I-54 Una constructora ha encargado el pintado de un complejo de edificios a tres empresas diferentes.
La empresa A pinta siete edificios, laempresa B nueve edificios y la empresa C seis edificios. Si el dinero
total destinado a la pintura del complejo es de $3300000, ¢ cuanto le corresponde a cada empresa?

12
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I-10

-11

1-12

1-13

1.1 RESPUESTAS de CONJUNTO NUMERICOS

a)> b)< o> d<< ¢e)>
fiI> g= h> i< j=
a) — 1 o 1l L0
-2 -15 -1 0 ;21 2
b) —2;-1,5;0;%;%; 2
3°3
1 64
a)l b) 9 C)E d)—9 e)- f)_E
g)= h)% )324 )27 k)9 |)—§
a)V b)F oF dF eF fifF gV hVvV O)F jF
a)F b)V «¢oF dF eF fF gV
NV )V )F KV O)F mF nV
a) [0,4] b) (—1,5)
| rl | IT | | | ] I_'I | | | I'—I | |
1 hd I I I b I | | | T 1 I I 1 I T | |
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 1 4] 1 2 3 4 5 6 7
c) [4,6) d) (—2,0]
———— 1['% —— rll ————
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 2 1 0 1 2 3 4 5 6
a)x >0 b)z<0 x<?2 dy>-5
e)x <1 flx =2 g)2<x<5 h0<y<?
a)2<x<5 b)l<x<2
:::f:l::= ::H:::::
1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 1 0 1 2 3 4 5 6 7
c)x =4 dx<2
w::;lﬁ::: lllj’l”’
1 o] 1 2 3 4 5 6 7 8 1 0 1 2 3 4 5 6 7
a)Vv b) F cV
a)1 b) 5 )5 d) —1

La rueda de 75c¢m de radio habra dado 100 vueltas.

a) Deberd pagar por 17 cajas $4556.
b) Recibira 35 cajas.

Se necesitaran 600 postes.
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I-14

I-15

I-16

1-17

1-18

1-19

1-20

1-21

1-22

1-23

1-24

I-25

1-26

1-27

1-28

I-29

1-30

5980 000 personas saben leer y escribir en esa poblacion.

Tardaran 15 dias.

. . . . , . X
a) Proporcionalidad directa. Si se efectta para cada una de las columnas el cociente ;; resulta

siempre 5.

b) Ningun tipo de proporcionalidad. No existe proporcionalidad directa. Si se efectua el
cociente de la primera columna, resulta 2; mientras que al realizar el cociente entre los valores
de la segunda columna, resulta 1,5.

Tampoco existe proporcionalidad inversa, basta observar también las dos primeras columnas.
El producto de los valores de la primera columna resulta 2, mientras que el producto de los
valores de la segunda columna resulta 6.

c) Proporcionalidad inversa. Al efectuar para cada una de las columnas el producto x -y,
siempre resulta 20.

d) Ningun tipo de proporcionalidad. Basta observar las dos primeras columnas para ver que no
existe una constante de proporcionalidad, ni directa (% * 1—?), ni inversa (18- 20 # 15 - 15).

La altura del otro edificio sera de 45m.

Debe llevar por lo menos 63 pedidos.

A 100k/h el vehiculo recorrera la distancia en 2 horas.
Hubieran sido necesarios 16 albaiiiles.

El rayo se produjo a 3740 metros.

El automévil consumird 75,33 litros de nafta.
Necesitard 32 envases.

a) Las 18 baldosas le costaran $2070.

b) Tendrd que comprar 14 baldosas.
Opciodn c)

Terminara a lo largo del octavo dia.

Porcentaje Fraccion Decimal Por mil
52
529 — 0,52 5209
% 100 Yoo
28
0 0,
28% 100 0,28 280%o0
54
549 — 0,54 5409
% 100 Voo
4% 2+ 0,04 40%o0
100 '
a) 82% b) 125% c) 75%
a)9 b)5 ¢)20500 d) 450000 e) 15000

a) $1027,5 b) $7877,5
14



I-31

1-32

1-33

1-34

I-35

1-36

I-37

I-38

I-39

1-40

1-41

1-42

1-43

1-44

I-45

1-46

1-47

1-48

1-49

Lengua: 61% C. Naturales: 68% C. Sociales: 86%

a
) Articulo Precio Original Descuento Precio Final
Pantalén $3440 $688 $2752
Camisa $4500 $900 $3600
Saco $8480 $1696 $6784
Pantalén $4920 $984 $3936
Remera $1320 $264 $1056

b) No es equivalente, puesto que el 15% de agosto esta aplicado sobre un total menor al
original. Por ejemplo, para el caso del pantalén, el 35% del valor original resulta $1204, con
lo que se terminaria abonando $2236. Por otro lado, al calcular el 15% del precio final de julio,
resulta $412,8; con lo que se terminaria abonando $2339,2 (diferente al obtenido en el otro
supuesto).

Inciso ¢)

Inciso d)

a) Ha gastado el 68% del trigo.
b) Le queda el 32% del trigo.

El precio original de la compra era de $2456,4.

El precio original de la factura era de $2450.

Rocio se ahorré $390.

Marcelo pagd 18% de recargo.

Micaela obtuvo 22% de descuento.

El precio original de la compra era de $685.

El precio original de la prenda era de $2420.

Le cobraron un 8% de incremento.

Finalmente abond $2625.

El precio original de la compra era de $1856,25.
Opcion a)

A Martha le tocan $3000, a Patricia $3450, a Lorena $4500 y a Maria $4050.
Camilo recibe $16000, Pedro $24000 y Juan $40000.

Beneficio del socio 1: 100000 euros.
Beneficio del Socio 2: 160000 euros.

Beneficio del Socio 3: 200000 euros.
15



I-50

I-51

I-52

I-53

I-54

M recibird $20000, N $40000 y O $60000.

El mozo que falté tres dias recibird $7875 y el que falté cinco dias $4725.
Juan recibird $12000, Sergio $24000 y Andrés $36000.

El nieto de 8 afos recibira 100€, el de 12 afios 150 €, y el de 16 afios 200€.

La empresa A recibird $1050000, la empresa B recibird $1350000 y la empresa C recibird
$900000.
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2. ECUACIONES E INECUACIONES
ECUACIONES

11-01 Despeja la variable indicada en cada uno de los siguientes casos.

, mM ,

1) PV = nRT (despeja R) 2)F = Gr—2 (despeja m)

3) P =20+ 2w (despejaw) 4)V = %rzh (despejar)
. mM .

5 a—-2[b—-3(c—-y)]=6 (despeja y) 6)F =G—5 (despejar)
2 . b .

7)A=P (1 + ﬁ) (despeja i) 8) Z;C:d = (despeja x)

9) a?m+ (a—1)=(a+1)m (despejam) 10)I = o (despejan)
w(u?-2gL . 2b .

11)T = % (despeja L) 12)a = 1+b(ZZ_1) (despeja z)

11-02 Resuelve las siguientes ecuaciones lineales. Verifica si los valores hallados son soluciones de la
ecuacion en cada caso.

1)6—x=2x+9 2)2(3 + 2p) = 3(p — 4)
3)8m— (2m+1) = 3m — 10 4)0,9t = 0,4 + 0,1t

1 _3 2,40 0, 3zt
S)Ek—4—4k 6)3z+2(z 3) = "

3 3 5 9
Nie-s)-1=3(s-1 8)2(f~6) =2(f —4)
9)2r——+ﬂ—6r 10)y—%y—§y—5=0

w_wtl_2_3(2 Te_2(1-3\=1,_31a_

11)5_7_5_4(3-“”) 12)3¢ 5(1 3C)_4C 7 (420

11-03 Encuentra, si existen, las soluciones reales de las siguientes ecuaciones cuadraticas. Verifica si los
valores hallados son soluciones de la ecuacidn en cada caso.

1)p*—7p+12=0 2)3x%+5x =2
3)—t2 —4t+-=0 a2 =3y-2
4 42 T8

5)5y+1§3=—4y2 6) —2m? — 1 =8m
7)6z(z—1)=21—2z2 8)3+5c+c?=0

k1 1 _1y,s 3(2,, _ 8 - _
o) 2k -t i=k(k-2)+2 102 (2n-10)+n(3+2n)= -7
11)b(3—b)+2=(9—2b)b+1 12) s(12 — 4s) — 5(s — 3) = 35(7s — 21) + 64
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11-04 Encuentra, si existen, las soluciones reales de las siguientes ecuaciones racionales. Verifica si los
valores hallados son soluciones de la ecuacién en cada caso.

3 2 6m+7 _ 3m+8
1) 2t-3  t+5 4m-1  2m—4
4 5 X 3
3)——5—5 4):4‘3—;
5) 2 _ 3 10 ) 2w+l _ 4
p-2 p+5 (p+5)(p-2) w+2 5
T 1 3 3 1 1
7 = 8)— —-=
)r2—9 + r+3 r2—9 )f+1 2 3f+3
1 4 4 2 35
=Tl 105+ 1 = e
c—=1  c+3 1 1 5 1
Moo= )+ %"z

1I-05 Encuentra, si existen, las soluciones reales de las siguientes ecuaciones con valor absoluto.
Verifica si los valores hallados son soluciones de la ecuacién en cada caso.

1)|2m| =6 2)|12t+ 3| =5

3) |z — 4| = 0,01 4)13p+5|=1
5)3|1—4b| =5 6) lw—6|=—1

7)|5+23“ =12 8)—|§d—6| ~ -8

9) 12— [3p+2|=-7 10) |Sc + 2| = |6 — 3c]
11)|5-3y|+|4+y| =0 12)|5—-3r|—|2r—-5|=0

11-06 Encuentra, si existen, las soluciones reales de las siguientes ecuaciones que involucran radicales.
Verifica si los valores hallados son soluciones de la ecuacion en cada caso.

DV2x+1+1=x 2)2m+Vm+1=38
3)/5-p+1=p-2 4)t—5Vt+6=0
5)vVvk—5+k =5 6)¥3s—-3=3
N\3B3r+1-2=r 8)(2b +12)Y/2 —p =2
9) 15—2(3y—2)§=y—4 10)8 — (3z — 4)1/3 =12
11)(n+5)Y2-5=n 12)11 —(d =5)2=d
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11-07 Encuentra todas las soluciones reales de las siguientes ecuaciones. Verifica si los valores hallados
son soluciones de la ecuacion en cada caso.

1)w4—-w?) =8—-w? 2) x? =9x
3)t3—6t2+5t=0 4 (p+7(P—-1) =(p+1)>?
5)m(m—7) = (2m+1) (m—4 6) —+—=2
mim _(m )(m ) r—1 r+2_4
7)4ly — 3| —12 = -7 8) 4v16 — 3z + 21 = 57
10 12 5
9) Z—-Z+4=0 10)5—3|§—4n|——8
3 1 1

11)3V7+3s—-9=s 12)= =753

[1-08 Dada la ecuacidn lineal:
5-3x=17

Al despejar la incégnita x, se puede llegar a:

00000

e) No se puede llegar a ninguna de las otras opciones.

2. LOGARITMO

11-09 Cambia cada expresion exponencial por una expresidn equivalente con un Logaritmo.

a) 9 =32 e)1,12 =M NxV2=n
b) 16 = 42 f)223 =N jJeX =8

c) 1,6 = a? g)2*=17.2 k)e?? =M
d) a® =21 h)3* = 4,6 z75 =P

11-10 Determina el valor exacto de cada logaritmo sin utilizar calculadora.

a) log,1 = b) logs G) = c) log;oV10 = d) log,z4 =
e) logg8 = f) 109%16 = g) logs V25 = h) Inve =
i)lne = j)lne3 = k) logs 81 = D logﬁ5%=
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II-11 Considera que In 2 = a y In 3 = b. Utiliza las propiedades de los logaritmos para escribir cada
logaritmo en términos de a y b.

a) ln6 = d) In 2e =
b) In> e)ln12 =
c) Inl1,5= f) log, 3 =

1I-12 Usa las propiedades de logaritmos para desarrollar las siguientes expresiones.

2 0,20 - awE)- n(E)-
b) logs (Z—i) = e) log3(5 7m2p) = h) log (k(;c/?) =

) In(x*V1—x) =

t-1\ _ : o 2-p _
f ln( E) - L ln(\/ (p—l)(p+3)) -

11-13 Usa las propiedades de logaritmos para combinar las siguientes expresiones.

d) = [logs(m) — 2log,(x)] =

3 g) 2log,(x) — %loga(Zx +3) =

a) 3logs(u) + 4logs(v) =

h) % [In(m) + 2In(z) — 3in(p)] =

b) %logz (x) — 2log,(t) = e)%ln(z) — [In(x) + 2In(t)] =

c) %[ln(z) + In(p) — In(y)] = f)%log(t +1) - %log(t -1) = i)3 Elog(r —1) —2log(s + 2)] =

11-14 Utiliza la férmula de cambio de base y una calculadora para evaluar cada logaritmo. Redondea la
respuesta al milésimo.

a) logs(21) =
b) logs(18) =

c)log7(7) =
d) logn(e) =

11-15 Utiliza la férmula de cambio de base (con logaritmo decimal) y determina el valor de la siguiente
expresion sin uso de calculadora.

log,(3) -log;(4) - log,(5) - log;(6) - log(7) - log,(8) =

3. ECUACIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

II-16 Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales. Redondea la respuesta al milésimo. Verifica si
los valores hallados son soluciones de la ecuacién en cada caso.

1) 86+3P = 4 2)4172m =2

3)el~t=5 4)5b = 3b+2

5) 27 -5 = 107 6) 4k =1

7)3"M+n = 3 8)4(1+105) =9
)

9)3(5—4#’):7 10) 2 =6

11)% - 12)% =20
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11-17 Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas. Verifica si los valores hallados son soluciones de
la ecuacidn en cada caso.

1)log,(4k —7) =2 2)log,(Vt—2) = 2

3)log 5(d) = -6 4) 2log(p) = log;(9)
5)log(7z — 12) = 2logz 6)log,(m?> —m—2) =2
7)log,(b+3) +log,(2—b) =1 8)3log,(r — 1) + log,4 =5

9) log,3 +log,y =log,5+log,(y —2) 10)log (x+1) —log(x—1) =2

11) log,(2n) + log,2n+7) =3 12) 2log(k) — log(20 — k) =1

11-18 Resuelve las siguientes ecuaciones. Redondea la respuesta al milésimo. Verifica si los valores
hallados son soluciones de la ecuacién en cada caso.

1)el™2m =4 2) 5Y+2 = 7¥-2
3)log,, <64 =3 4)11og,(92) = ;log,(z +2)
5)log,(p+2)+log,(p—1) =2 6)log,64 = -3
7)logs(5r —8) —log(1—1) =2 8) 8 = 4" . 25k

10 23
9) = 2 10) 12 = Tr302%
11) 2log, (b — 1) — log, (b + 2) = 2 12) — =5

4. INECUACIONES

Las inecuaciones permiten resolver problemas. Veamos el siguiente ejemplo.

Una furgoneta pesa 875 kg. La diferencia entre el peso de la furgoneta vacia y el peso de la carga
que lleve no debe ser inferior que 415 kg. Si hay que cargar 4 cajones iguales, icudnto puede pesar,
como mdximo, cada uno de ellos para poder llevarlos en esa furgoneta?

En primer lugar, traducimos el enunciado al lenguaje simbdlico, llamamos x al peso de cada cajon y
planteamos la siguiente inecuacion:

Peso de la furgoneta I - I peso de 4 cajones no es menor que 415 kg

— | .C

875 — 4x = 415
Una forma de resolver la inecuacion es seguir los siguientes pasos:

—4x = 415 — 875 (restamos 875 a ambos miembros de la desigualdad)

—4x = —460 (hacemos el cdlculo en el segundo miembro)

x < (— i) - (—460) (multiplicamos a ambos miembros por — %)
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(Recuerda: como multiplicamos por un nimero negativo, debemos cambiar el sentido de la
desigualdad)

Finalmente: x < 115

Esto significa que el peso de cada cajon no podrd superar los 115 kg. Ademds, tengamos en cuenta
que, como se trata de un peso, x debe ser un valor positivo.

De acuerdo con el valor obtenido, la solucion estda formada por todos los nimeros reales
pertenecientes al intervalo (0 ,115]. Graficamos la solucién en la recta real:

& D\
0

115

Veamos a continuacidn otro ejemplo:
Dos empresas de alquiler de coches trabajan con las tarifas siguientes (para un determinado modelo
de vehiculo):
v' Empresa A: 50 dbélares/dia + 0,15 do6lares/km.
v' Empresa B: 60 dolares/dia + 0,10 dblares/km.

a) Si queremos alquilar un coche durante un dia para hacer 200 km, écuanto nos costaria en cada
una de ellas?

b) Para alquilar durante 3 dias, éa partir de cuantos kildmetros resulta mas barata la empresa B?
Solucién:

a) La empresa A nos cobraria: 50 + 0,15 - 200 = 50 + 30 = 80 ddlares; en B tendriamos que pagar
60 + 0,10 - 200 = 60 + 20 = 80 ddlares también.

b) Llamaremos x al numero de kilometros a recorrer.
La empresa A cobraria 150 + 0,15 - x ddlares mientras que B cobraria 180 + 0,10 - x délares.

Para que resulte mds barato en B, se debe imponer la condicion 150 + 0,15 - x > 180 + 0,10 - x.
Reordenando, resulta: 0,05 - x > 30.

Resolviendo, resulta que x > 600.

Luego, para que, en un alquiler de tres dias, resulte mds barata B, han de recorrerse mds de 600 km.

11-19 Dadas las siguientes desigualdades en valor absoluto;

a)|3x| < 12 e)|b—3|=2 i)—2+|2w—4| <10
b) |3z| > 12 fl-1-2m[<3 ) 34x? +22x-7) > (Sx +3) Bx - 1)
c)|3t—2|<4 g) 5|5y — 20| < 15 k)i(x+7)23x+%
d)|1-2p| <3 h)lr+1| =3 |)—§S—%p+3<§
I.  Resuelve.

Il. Expresa analiticamente el conjunto solucion.
Ill.  Representa graficamente.
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Nos vamos a detener en el inciso d), siguiendo la misma manera de actuar frente a una situacion,
observemos la expresion, que como en los casos que hemos venido tratando representa un intervalo.

¢Qué notamos de distinto entre esta expresion y las analizadas?

Resolverla representa otra manera de actuar que nos lleve a una desigualdad similar a las
anteriores.

Revisando la definicion de valor absoluto (si no lo has hecho hazlo ahora), la expresion planteada
se transformaria, ahora sin las barras de valor absoluto en:

¢Cémo encuentra ahora el conjunto de valores de x?

iAtencion! Recuerda que cuando se multiplica ambos miembros de una desigualdad por un niumero
negativo, cambia el sentido de la desigualdad. Por lo tanto, el conjunto solucién esta dado por:

11-20 Dada la inecuacién:
|5—3x|=>6

La representacion del conjunto solucién de la misma esta dado por:

o |

w—

N ——

|

7 6 5 4 3 2 41

| | ] ] | | ] l ] ] | | | | | |
O T T T T3 T [ Tar T T 1

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 30 1 2 3 34 5 6 7

| | | | I | | | | | 1 | | | | | | >
c) 1 =l T T T T30 T T 11

-7 -6 -5 -4 3 3 -2 -1 0 13 2 3 4 5 6 7

| | | | | | I | | | | ll | | |
| T T T T T 1 ' T 1T 1T T 1T

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 30 1 2 3 34 5 6 7

N

|

(e)]

\

[¢]

\

N

|

w

|

N

\

[N
o
=
W=
N ——
N
(9, ]
D
~

f) | Ninguna de las opciones es correcta

11-21 Dada la siguiente inecuacion:

|1+ 2x| > 4

a) Resuelva.
b) Escriba analiticamente el conjunto solucidn.
c) Represente graficamente el conjunto solucidn.
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11-22 La temperatura normal de cuerpo humano es de 98,6° F. Si una temperatura x que difiere de lo
normal por al menos 1,5°F es considerada no sana, escribe la condicién para una temperatura no sana
x como una desigualdad que involucre valor absoluto, y resuelve para x.

11-23 Supongamos que en la clase de economia el rango de notas va desde 0 a 100 puntos y que vos
obtuviste las siguientes notas: 68, 82, 87, y 89 en los primeros cuatro de cinco exdmenes. Para obtener
una calificacion de B, el promedio de los cinco exdmenes debe ser mayor o igual que 80 y menor que
90. Resuelve una desigualdad para encontrar el rango de la nota que necesitas en el Ultimo examen
para obtener una B.

11-24 Las instrucciones en un medicamento indican que éste debe almacenarse a una temperatura
entre 5°C y 30°C éa qué rango en la escala Fahrenheit corresponden estas temperaturas?

Nota: La relacidn entre los grados Celsius y Fahrenheit esta dada por a la ecuacion C = 5 (F —32).

11-25 Una fabrica paga a sus viajantes $1000 por articulo vendido mas una cantidad fija de $50000.
Otra fabrica de la competencia paga $1500 por articulo y $30000 fijos ¢ Cudntos articulos debe vender
el viajante de la competencia para ganar mads dinero que el primero?

11-26 Sabiendo que sia > 0,

- el conjunto solucién de x? < a, es —V/a < x <+a

x >+a
- el conjunto solucién de x? > a, es{ o bien
x < —Ja
Resuelve:
a)y? <1 c)z?2 <16 e)p? =9
b) x? < 4 dw?<9 f)t? >4

11-27 Indica verdadero o falso, encerrando en un circulo la respuesta correcta.

a) Si ambos miembros de una desigualdad se multiplican por un nimero negativo, v E
entonces el sentido de la desigualdad se invierte.

b)Sia<byc<0,entoncesat+c<b+c. V| F
c) Sia<byc<0,entoncesa-c<b-c. V| F
d)Sia<byc<O,entonces%>§. V|F
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11-01

11-02

11-03

11-04

2.1 RESPUESTAS de ECUACIONES E INECUACIONES

HrR==Z
n

3Jw=2p—1
2

5)y=%a—§b+c—1

7) i, =100< §—1>;i2 :100(—

1-a
9)m " aZ-a-1
2
1) = 2%
Tg+2Wg
1)x=-1
3)m=-3
5k =-16
11
7) S—;
1
9)7"—;
1)w=-2
11
1)p1=3p,=4
9 1
3)t1 __Eltz _E
5) No tiene solucion real
3 7
7)z1==52 =3
9)k1 =k2 = 1
11) by =3+ 2V2; b, =3 —2V2
1)t =21
3
3)y =15
S5\ p=6

7) No tiene solucion

11)c; =1+V2;¢,=1—+2

)

25

2
2)m=—

GM
,31/ [3v
4) n= TI r, == 7
_ femm __ [emm
6= | ==
2d-b

8)x =
a—2c
10)n = — =2
Ir—E
12)Z _ a—ab
2b—ab
2)p=-18
4)t=0,5
6)z=E
11
48
8)f =1,
10) y = 30
12)c = 22
5
2)x1 =_2,x2 ==

6)m1—_2+g,m2=_ _?
5+/13 —-5—/13
8)c = ; C2

10) No tiene solucion real
7
12)s; =5, = S

2)m = -2
39

4) No tiene solucion

1

6)M’—-E

13

8 f =7
100k ==
2
12)z="1

3



11-05

11-06

11-07

11-08

11-09

11-10

11-11

1)m1=3,m2=_3

3)z = 3,99; z, = 4,01

1 2

5\, =—=h, ==

) 1 6 2 3
29 19
7Ya =——a, = —
) 1 3’ 2 3

17
) pr=~7;p; ==

11) No tiene solucion

1)x =4
) p=4
5)k =21

7) No tiene soluciéon
9y=9

11) ny = _4‘, n, = -5

Hw=2 2)x; =0;x, =9

17 _
Nn=pY= 8)z=5
OV ks =2k, =5 10)n, = ~%m, =2
11)51—6;52—3 12)d=1
Opcidén b)
a)logs9 = 2 e)log 1M =2 i) log,m =2
b) log,16 = 2 f)log,,N =3 )In8 =x
c)log,1,6 =2 g) log,7,2 =x kyinM = 2,2
d) log,2,1 =3 h) log;4,6 = x l)log, P =—1,5
a) 0 b) -2 05 d) 4
e)1 -4 HE h) 5
i) 1 i3 k) 4 -2
aJa+b da+1
b)a — b e)2a+b
b —a f)2

2)t; =1;t, = —4
4)p=-2;p, = —g
6) No tiene solucion
8)dy =—%d, =6

10) ¢y = %; ;= —4

12)ry, =0;1, =2
2)m =3

4)t; =4;t, =9
6)s =10
8)b=2
10)z = -20
12)d =9
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11-12

11-13

11-14

II-15

II-16

1-17

11-18

a)1+log,(x)
b) 2log,(a) — 5log,(c)

c) 2ln(x) + %ln(l —x)

a) logs (u3v*)

d) ZlOga(x) - [loga(y) +3 loga(z)]
e) :[logs(7) + 2logs(m) + logs ()]

f) g [In(t — 1) — In(t + 3)]

d) log, (3\/%)

g) 3[In(x? —x — 2) — 2in(x + 4)]
h) log (k) +§zog(1 —3k) —3log(k — 4)

i) 2[In2 = p) = In(p = 1) — In(p + 3)]
e) g (755)
h) In <“/";§2>

o (22

(s+2)2

V= vz
b) log, (t—) o) In (%)
3
4(zp Vt+1
c)ln (\/;) f) log (Jﬁ)
a) 2,771 c) 5,615
b) 1,796 d) 0,874
3
1)p=-1,778 2)m = 0,25
3)t = —0,609 4)b = 4,301
5)z=1 6) k; = —0,366; k, = 1,366
7) ny = —1,366; n, = 0,366 8)y = 0,019
9)b = 1,415 10) ¢ = —0,088
11)d = —2,442 12) x = —0,087
1)k =4 2)t =83
3)d =1 4)p =3
5)z,=3;z, =4 6)m; = —-2;,m, =3
13
9y =5 10)x = -
11)n=% 12)k =10
1)m = —0,193 2)y = 21,133
3)w=4,5 4)z,=1;2z, =4
5)p=2 6)t =1
11 1
7) =15 8)ky =3k, =7
9)n = —1,386 10) x = 0,593
11)b=7 12) c = 0,536
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11-19

a)l.—4<x<4
1. (—4;4)
I.

—4 0 4

b)l.L.z< -4V z>4
Il. (—o0; —4) U (4; =)
I.

dIl.-1<p<?2
I. (=1;2)

[
-10 2

120  Opcién b)

121 a)x<—-2Vx>>
2 2

e).,Lb<1vb=5
II. (—o0; 1] U [5; )
.

fill. -2<m<1
I.(=2;1)
[l

hi.r<—4vr>2

. (—o0; —4] U [2; o)
1.

Il. [—4; 8]
.

—4 0 8
i) Lx> —%

||.(§,11]
.

b) 5 = (—o0,— 2
c)
—
_3 -
2

N w@
v

II-22  Temperatura de persona no sana: |x — 98,6| = 1,5 - x > 100,1°F; 0 bien x < 97,1°F

1-23 74 <x <100

1-24 41 <F <86

II-25  x > 40 (considerando a x como la cantidad de articulos que debe vender)

1-26 a)—-1<y<1
b)—2<x<?2

-27  a)v

c)—4<z<4

d-3<w<3

c)F dV
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3. FUNCIONES

I1I-01 En cada caso marca el punto en el plano xy, e indica en qué cuadrante o sobre qué eje de
coordenadas esta cada punto.

a) A(-32) e) E(0,—3)
b) B(6,0) f)F(6,—3)
Q) C(-2,-2) g) G(0,1)

d) D(43) h) H(-3,0)

I1-02  a) Marca todos los puntos en un plano xy: (2,0), (2,—3), (2,1), (2,4), (2,—-1).
b) Describe el conjunto de todos los puntos de la forma (2, y) siendo y un ndmero real.

c) Describe el conjunto de todos los puntos de la forma (x, 3) siendo x un nimero real.

I11-03 A partir de las representaciones dadas,
a) Determina en cada caso, si corresponde a una funcién o no. Justifica.

b) Para las que sean funciones, encuentra su dominio, su recorrido y las intersecciones con los ejes.

e) f) g

\
-
/

I11-04 Indica cudles de las siguientes ecuaciones es una funcién. Justifica.

a) y=x%+2x d)y?=1-x?
b) y=§ e)y+x%=1
c) y=%—3 fly =+v1—-2x
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I11-05 Dada la gréfica de la funcion y = f(x).

51y

-4

Trabajemos juntos en esta situacion.
a) Determina f(0)y f(—6)

éQué significa para vos la expresion f(0)? ¢éCual es la variable que toma el valor 0 en esta
expresion?

Si tuvieras la expresién analitica de la funcién, ¢{Qué procedimiento tendrias que realizar para
determinar f(0) o f(—6)?

En este caso tienes la representacion grafica de la funcidn, que te brinda la informacidn del
comportamiento de la misma.

Ahora bien, cuando x = 0, de acuerdo con el grafico, é qué valor toma la imagen de la funcion? (es
decir, dénde corta la funcién al eje y)

¢Lograste determinar ese valor? jjiTe felicito!!!
Los restantes, hazlo tu sdlo.
b) ¢Es f(2) positivo o negativo?
c) Determina f(11)y f(6).
d) ¢Es f(8) positivo o negativo?
e) ¢Para qué nimeros x se cumple que f(x) = 0?
f) Completa, considerando que k es un nimero real: “Toda expresion de la forma f(0) = k, se

”

representa como un punto que pertenece al eje de ........ccoevrvrernne. .

g) Completa, considerando que k es un niumero real: “Toda expresién de la forma f (k) = 0, se

representa como un punto que pertenece al eje de .......cccccevevvereneee.

h) ¢Para qué nimeros x se cumple que f(x) > 0?
éQué significa f (x) > 0? Que los valores que toma la funcidn son positivos.
Te recomendamos que observes el gréfico y que digas ¢ para qué valores se cumple f(x) > 0?
¢Podrias expresar mediante intervalos esa condicidon? ..o

Recuerda que, en forma intuitiva, podemos pensar que:
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El dominio de una funcidn puede ser visto como la sombra proyectada por la grafica sobre
el eje x por rayos de luz verticales. La imagen (rango o codomino) puede ser considerada
como la sombra proyectada por la grafica sobre el eje y por rayos de luz horizontales.

i) ¢Cual es el dominio de f7?

j)  ¢éCudl eslaimagende f?

k) ¢Cuales son las intersecciones con el eje x?
I) éCudles son las intersecciones con el eje y?

s 1 .
m) ¢éCudntas veces larectay = S cortaa la gréfica?

n) ¢Cudntas veces la recta y = 3 corta a la grafica?

o) ¢En qué conjunto f es creciente?

111-06 Dada la funcién, cuya representacién grafica se muestra a continuacion,

a) Determina f(2) Y f(6)eororrerreeerreeenene.
b) ¢Es f(8) positivo 0 Negativo?.......ccccceeeeveenieecnnne.

c) Determina el o los valores de x tal que f(X) = 2 woooevcvvvneneennnnnns

d) Determina el valor de x tal que f(x) = =3 woovevveiereienes

e) éCudl es el dominio de f2...coeveeieiiiiniiiiieeeee

f) éPara qué nimeros x se cumple que f(x) = 0? cvvverevceeeenienns ; ¢De qué otra
manera se llama a estos puntos? .......ccceveeeevecesienens

g) Determina el/los intervalo/s de negatividad de la funcién ..........cccccueuene.

h) éCudles el recorridode f2.iiniinennieneeeeeeeeene,

i) Determina el/los intervalo/s de positividad de la funcidn ...........ccueeuu.....

i) éCuantas veces larectay = 7/2 corta a la grafica? ....ccoceveevvceneennas

k) éCuantas veces larectay = 1 corta ala grafica? ....cccevvveiveeeennae

) éCudles son las intersecciones con el gje Y? ..ccoccveeenne. éde qué manera se llama la
ordenada de este punto? .........ccceuvne. éuna funcién, puede tener mas de un punto con esta
condicion? ....coveeveeeieeennne
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[11-07 Dada la representacion grafica de la funcién f(x), completa.

IS

Q o

-~

—.

S @ ™o

p y
) ]
T s S 7 / : R
DOmMINIo de f(X): voveeereereererere et
IMagen de F(X): e
Ceros de FX): v
Ordenada al origen de f(X): .
Conjunto de negatividad de f(X): .ccovvvereeriierererie et
Intervalos de decrecimiento de f(X): corivenrreeirieieeerse e
F(=4) = e
Si f(X) = 2; €NTONCES X =uovvivrieesererieereerceeise e e snsenane

La recta de ecuacion y = —1 corta a la gréfica ............. vez/veces.

La recta de ecuacion x = 2 corta a la gréfica

............. vez/veces.

¢Cudl es el punto de interseccion de la grafica de f(x) con el eje y? cocveeerieennne.

I11-08 Dada la representacion gréfica de la funcién y = f(x), completa.

f(x)




a) Laordenadaal origen de f(X)€S: ...cooverrrvrerereerccnnenecrire s

b) Dominio de f(X): e e,

C) 1Magen de f(X): v

d) Cerosde fX): e

€) f(4) =

f) Intervalo/s de decrecimiento de f(X): ..ccvevemrerernenceeeireeineeees

g) Intervalo/s de positividad de f(X): ceovrrnneireeereere e

h) ¢éLa gréfica de la funcidn de f(x) intersecaalarectax = 2? ...cccovveivvenecenee

i) éEs f(—4) positivo 0 NEGatIVO? ....c.cceeueurirecerereirere s

111-09 Utilice la siguiente grafica de la funcidn f para determinar:
a) Eldominioy recorrido de f.
b) Los intervalos donde f es creciente.
c) Losintervalos donde f es constante

d) Laintersecciéon de la grafica con los ejes.

¥y
(-5, 1) f (-1, 1)

-3

ES 4

I11-10 Dada la representacién gréfica de la funcién y = f(x), completa.

r 3

y

&)




DOMINIO A f(X): ceeiereririeirirereire et ettt st e

IMAGEN dE f(X): tiririeriiererir sttt ettt e een

RAICES dE f(X)! orrerireeirirereire ettt sttt sttt s e

Intervalos de crecimiento de f(X): i e
Intervalos de positividad de f(X): .o s

Punto de interseccion de f(x) con el eje de ordenadas: .........cccevveneeiveeeennnee

Si f(X) = 6 ENTONCES X = .ottt s b

A 3 -
éCuantas veces larectay = S cortaa la grafica de f(X)? cerrvnencreereen

I11-11 Dada la representacion grafica de la funcién y = f(x), completa.

y

Dominio de f(X): v sree s

IMagen de f(X): s

RaICES A€ (X)) wovrrererrrrreneire e st

Ordenada al origen de f(X): et

Intervalo/s de crecimiento de f(X): wiiimeiineeereresseseereeesese e eeeens

Intervalo/s de negatividad de f(X): .eoevrorrerrnerere e

Sif(x) = =4 entONCES X = oo e

éCuantas veces larectay = 6 corta a la grafica de f(X)? cvvviennnninsinnnene s

¢ES f(—2) positivo 0 NEGALIVO? ....ccueceeireirecireece s
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111-12 Dadas las funciones:

a) f(x) =—-3x2+2x—4

b) f(x) = 7~
2_

o fe0) =5

d) f(x) = 241

Determina, para cada una de ella, los valores de: f(0); f(1); f(—1); f(3)

I11-13 Responde las preguntas relativas a cada una de las siguientes funciones.
x+2

1) f) ==
a) éEsta el punto (3; 14) en la gréfica de la funcién?
b) Six = 4 écudnto vale f(x)?
c) Sif(x) = 2 écuanto vale x?

d) éCudl es el dominio de f?

2) fl) = 22

x—1
a) Six =4 icuantovale f(x)?
b) Sif(x) = —gacuénto vale x?
c) éCudl es el dominio de f?
d) ¢Esta el punto (—3;%) en la grafica de la funcion?

I1I-14 En la practica, cuando no tenemos el grafico de la funcidn y necesitamos conocer el dominio, no
estamos obligados a realizar la representacién. Trabajando algebraicamente lo podemos encontrar

% Determina el dominio de cada funcién.

a) f(x) =3x+4 d)jx) = 5=
b) g(x) = &) k() = 5
c) h(x) :\/% HIl(x) =vx?-9

. 1 .
Analicemos el caso c) h(x) = ﬁy tratemos de encontrar un dominio adecuado.
X2—

En primer lugar, vemos que la funcién presenta un cociente y una raiz cuadrada en el denominador,
écomo condiciona esta raiz cuadrada y el cociente a los valores que puede tomar la variable x?

Si analizamos el radicando del denominador, debe ocurrir que:

x? — 4 > 0 despejando x obtenemos: x > V4; o bien, x < —V/4
Por lo que el dominio resulta ser | (—o, —2) U (2, o)

Te proponemos que justifiques y verifiques el resultado obtenido.

2_
I11-15 ¢Son iguales las funciones f(x) = x — 1y g(x) = 9;_“1? Explica tu respuesta.
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Funciones definidas por tramos

Otros tipos de funciones son las definidas por tramos, que muchas veces resultan muy Utiles
en la modelizacién de diversos fendmenos. Una funcion definida por tramos, es una funcién que se
define mediante una regla que consta de dos o mds ecuaciones. La eleccion de la ecuacion a utilizar
depende del valor de la variable independiente x.

Ejemplos:

-1 si,x<?2
si,x = 2

fiR-R/fF/00) = {7

¥

(]

W

4 six < -—2
g:R->R/g/(x) ={x? si —2<x<2
2x Six>2
& )
T
B  :
5
4
g
I
2
4
X
—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
-1
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I1I-16 Dadas las siguientes funciones definidas por tramo:

x*+1 six<0
1) Seaf:R-> R/f(x) =12 six=0
2x+1 six>0

a) Determina: f(—3); f(0); f(2)

b) Grafica.

2x+5 six< -1

2)Seag:[R—>[R/g(x):{3 x> —1

a) Grafica y encuentra la imagen de g.

b) Determina: g(3); g(0); g(—2); g(x) =0

—2x+3 six<0
3)Seah:R - R/h(x) =4 1 si0<x<?2
x—1 six=>2

a) Grafica y encuentra la imagen de h.

b) Determina: h(—3); h(0); h(2); h(x) =0

I1I-17 Para las siguientes funciones,
a) Realiza la grafica de cada una.
b) Determina el dominio de cada una de ellas.
c) Con base en la gréfica, determina el recorrido.
d) Escribe el punto de interseccion de la funcién con el eje de ordenadas.

e) Escribe el o los puntos de interseccion de la funcién con el eje de abscisas.

1. f(x)=3x—3 2.9(x) =4—2x
3. h(x) =x?>—4 4.j(x) =x%+4

5. k(x) = —x? 6.1(x) = 2x?

7. m(x) =Vx—2 8.n(x) =+vx +2
9. o(x) =vV2—x 10. p(x) = —Vx

11.q(x) = |x| + 3 12.7(x) = |x + 3|

I11-18 Si f(x) es una funcidn definida en R y tal que a cada elemento del dominio le corresponde un
valor constante k ¢Cual es la imagen de la funciéon?

111-19 En la funcidn identidad, la imagen de cualquier elemento del dominio es el mismo elemento.
a) ¢éCdémo simbolizaria la funcidn identidad?
b) ¢Cual eslaimagen de x = 4?
c) Represente.
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I11-20 Si la férmula que representa una funcién lineal es y = mx + b, donde x e y son las variables
independientes y dependiente respectivamente, m es una constante llamada pendiente y b otra
constante que se denomina ordenada al origen. Determine para cada una de las siguientes funciones
el valordemyeldeb.

a)y = 5x b)y =x )y =—3x+;
dy=2x+4 e)y=—-x-—3 fldx+2y—-8=0

111-21 Indica verdadero o falso segln corresponda.

a) Las rectas verticales cortan a la grafica de una funcién en no mas de un punto. V | F

b) Si x es un elemento del dominio de una funcién, entonces existe una imagen del mismo

en el codominio de dicha funcién. VoI F
c) Si f es una funcién definida mediante la ecuacién y = f(x), entonces x es la variable
independiente e y es la variable dependiente. V| F
d) f(x) = b es la ecuacion de la funcién constante y representa una recta paralela al eje x

V | F

que pasa pory = b.

e) La expresion f(x) = mx + b, representa una recta que corta al eje de abscisasenx = b. |y | F

f) Toda funcion lineal, tiene por dominio al conjunto de los nimeros reales. VvV | F

11I-22 Realiza las gréficas de f(x) = x%; g(x) = x? + 2, h(x) = x? + 4y j(x) = x? — 2; y responde:

a. ¢Qué patrén observas?
b. ¢Puedes predecir la grafica de k(x) = x2 —4? ¢Ylade I(x) = x? + 5?

l1I-23 Realiza las gréficas de f(x) =x%; g(x) = (x —2)% h(x) = (x—4)? y j(x) = (x+2)%; y
responde:

a. ¢Qué patrén observas?
c. ¢éPuedes predecir la gréfica de k(x) = (x + 4)?? ¢éYlade I(x) = (x — 5)??

I11-24 Para cada una de las siguientes funciones,
a) Determina si la grafica abre sus ramas hacia arriba o hacia abajo.
b) Encuentra en cada caso, el vértice, raices, ordenada al origen, y el eje de simetria.
c) Representa graficamente sin usar tabla de valores.

d) Determina dominio, imagen, intervalos de crecimiento y decrecimiento, intervalos de positividad

y negatividad.
1. f(x) = 2x? 2.9(x) =2x?>-3 3.h(x) =2x%2+ 4
4.j(x) =2x%—4x +2 5. k(x) = —2x? 6.f(x) =—-2x2+4

I11-25 Halla las intersecciones con los ejes, los vértices y grafica las siguientes funciones:
a)y=x>-6.x+9 dy=x*+x/2-%
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b)x2-4.x-2y+4=0 e)y=x’-5x/2+1
c)y=-x2+x+6 f)x2+8.y=0

I11-26 En los items del 1 al 8 asocie cada grafica con una de las siguientes funciones

a)y=x2-1 Ay=x?2-2x+1 ey=x?>-2x+2 gy =x?—2x
by =—-x%2—-1 dy=x*+2x+1 fly=x?+2x h)y =x%+2x+2
1. L 2. .
'-.\ j; l;I._.-'. 5
el . +
: = o N Ap :
-3
3. _ Y R O
-- . ’ S s
i \\u\.____ "'-/:.-
. ol y o 4
-7 -\\,,____I_ﬂ_,,a- 3 - b ¥
- | _J
5 il B, ity .
2 N2 /
\.:k .- N 1 A
o~ t A Sox
N :

7. ity 8. \ S iy
o \\ x.-’
‘ €
1 1
: ; : r.
=2 1 D 1 2 1 2 )
1 1 1 -1 1 1 k)
1 . "
& - "
_-; 3 \"-._‘ -3

Con frecuencia los problemas del mundo real nos conducen a modelos matematicos que utilizan
funciones, que hay que construir teniendo en cuenta la informacion de la que se dispone. Para
construir funciones se debe poder expresar el enunciado (descripcidn verbal) del problema al lenguaje
de la matematica. Esto lo hacemos asignando simbolos para representar a la variable dependiente y la
independiente y determinando después la funcién o regla que relaciona dichas variables.

111-27 Un agricultor dispone de 400 m de cerca y desea rodear un area rectangular con ella.
a) Expresa al drea A del rectangulo como una funcidn de su anchura.

b) éCudl es el dominio de A?
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c) Realiza la gréfica de A = A(x). éPara cudles valores de x es mayor el area?
Analizando el enunciado, observamos que el dato 400m expresa el perimetro de un rectangulo.

Representemos el rectangulo y asignemos simbolos a las variables, y (largo) y x (ancho), de tal
manera que: Luego, a partir del perimetro: 400 = 2x + 2y. De donde y = 200 — x

¥
¢Qué es lo que se solicita en primera instancia?

¢Qué nombre le hemos puesto a la anchura?
¢Cual es la férmula del drea de un rectdngulo?
Luego, se pregunta sobre el dominio de la funcién hallada, te preguntamos:

¢Qué restricciones posee? ¢Puede x tomar valores negativos, siendo ella una longitud? ¢Cémo
hallarias el dominio de la funcién area?

Una forma puede ser:
200x — x? > 0, luego:
x(200 — x) > 0, por lo que:
x> 0;x <200
Observa que x < 0y x < 200 no puede ser solucién ya que son longitudes.
Por lo tanto, el dominio seria (0, 200).

Te solicitamos que representes ahora lo que se pide en el inciso c) y observando el grafico respondas
la pregunta planteada.

[11-28 El volumen V de un cilindro circular recto de altura h y radio r es V = nrr?h. Si la altura mide el
doble del radio, exprese el volumen V en funcién de r.

111-29 Al poner a prueba un nuevo automovil se comprobé que para velocidades mayores que 10 km/h
y menores que 150 km/h, el rendimiento de nafta r (en km/litro) esta relacionado con la velocidad v
(en km/hora) mediante la funcion: r(v) = 0,002v(180 — v).

a. Completa la tabla:

v(km/h) 40 110
r(km/1) 6,4

b. Calcula a qué velocidad el rendimiento es maximo y encuentra dicho rendimiento.

I11-30 La temperatura T, en grados Celsius, a la cual hierve el agua, se relaciona con la altitud h, en
metros sobre el nivel del mar, mediante la férmula:

h = 1000(100 — T) + 580(100 — T)? valida para 95 < T < 100

La elevacion aproximada del Monte Everest es de 8 840 m, ¢Cual sera la temperatura a la cual
hierve el agua en la cima de esa montafia?
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111-31 El beneficio P (en miles de ddlares) de una empresa esta dada por:

P(x) = 5000 + 1000x — 5x?
donde x es la cantidad (en miles de délares) que la empresa gasta en publicidad.

a) Encuentra la cantidad x que la empresa tiene que pasar para maximizar su beneficio.
b) Encuentra el maximo beneficio.

c) Grafica la situacion.

111-32 Se estudiaron los efectos nutricionales sobre ratas que fueron alimentadas con una dieta que
contenia un 10% de proteina. La proteina consistia en levadura y harina de maiz. Variando el
porcentaje P de levadura en la mezcla de proteina, se estimé que el peso promedio ganado (en
gramos) de una rata en un periodo fue de f(P), donde:

1
f(P) = —g5P* +2P +20

Encuentra el maximo peso promedio ganado. Realiza la grafica de la situacion.

111-33 Considera que el fabricante de una secadora de ropa ha encontrado que cuando el precio por
unidad es p ddlares, el ingreso R (en délares) es: R = —4p? + 4000p ¢Qué precio unitario debe
establecerse para maximizar el ingreso? ¢ Cual es el ingreso maximo? Realiza una gréfica que describa
la situacién.

111-34 Una compaiiia de tractores ha encontrado que el ingreso por sus ventas de tractores para trabajo
pesado es una funcidn del precio por unidad p. Si el ingreso R es:

1
R= —Epz +1900p

éCual es el precio unitario p que debe cobrarse para maximizar el ingreso? ¢Cudl es el ingreso
maximo? Realiza una grafica que describa la situacion.

111-35 Un constructor debe hacer una ventana rectangular. Para el marco dispone de 13,20 metros de
varilla metalica. Halla las dimensiones de modo que el drea de abertura sea maxima.

I1I-36 Se arroja verticalmente hacia arriba una pelotita de tenis imprimiéndole una velocidad de
10 m/s. Su altura en metros sobre el suelo, t segundos de haber sido lanzada, esta dada por la funcién:

h(t) = 1,05 + 10t — 5t
a) ¢Desde qué altura es lanzada la pelotita?
b) ¢En qué instante alcanza la altura maxima?
c) ¢éCudl es la altura maxima a la que llega la pelotita?

d) ¢Cudnto se demora la pelotita de tenis en llegar al suelo?

I11-37 Utiliza la calculadora para resolver y redondea en cada caso tu respuesta a tres decimales.

) 9" -
b) 323 = n(E)" =
” 0N
9 3= 8(3) =
o - ) -



111-38 Las siguientes graficas corresponden a funciones exponenciales y desplazamientos de funciones
exponenciales. Relaciona cada gréfica con una de las siguientes funciones.

a)y = 3* b)y =37% c)y = —3* d)y=-37%
e)y=3*-1 fy =31 g)y=31"% hyy =1-—3*
1. I 2. M
3-
1
2|
e 0| x
i =z =1.5 =1 =0.5 [0 0.5 1 1.5 2 2.5
e il -1
_ 0 X
-z -1.5 -1 -0.5 ®© 0.5 1 1.5 =z
=2
-1.
3 e 4. ay
1 A ,x’:
7
& e
LIE ’ T H
-8 -4 -0E70 08 1 LF 2 2.5 2 -1.5 -1 -0.8 @ 0.5 1 1.5 2 2.8
—— -1| -1
=32 _2-
5. b.
Y
1.
2 1
1 g T x
T -2 -1.5 -1 -0.5 [ 0.5 1 1.5 2 2.5
o T -l '
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111-39 Una centena de ciervos, cada uno de 1 afio de edad, se introducen en un coto de caza. El nimero
N(t) de los que alin queden vivos después de t afios se predice que es N(t) = 100 - 0,9%. Estima el
numero de animales vivos después de:

a) 1 afio.
b) 5 afnos.
c) 10 afos.

I11-40 La presion atmosférica P sobre un globo o un avidn disminuye al aumentar la altura. Esta presién,
medida en milimetros de mercurio, se relaciona con el nimero de kildmetros h sobre el nivel del mar
mediante la formula: P = 760e %145,

a) Determina la presion atmosférica a una altura de 2 kildmetros.

b) ¢Cual es la presidn a una altura de 10 kildémetros?

111-41 El nimero de vatios w proporcionados por la fuente de energia de un satélite espacial después
de un periodo de d dias esta dado por la férmula: w = 50e 00044,
a) éCuanta energia estara disponible después de 30 dias?

b) ¢Cuanta energia estara disponible después de un afio (365 dias)?

111-42 La recuperacion normal de una herida se puede modelar mediante una funcién exponencial. Si

Ag representa el drea original de la herida y A es el area después de n dias, entonces la formula dada

por A = Aoe‘°'35n, describe el drea de una herida en el n-ésimo dia después de una lesion, si no hay

infecciones que retarden la recuperacién. Considera que una herida tiene un area inicial de 1 cm? .
a) ¢Cuanto medird el area de la herida después de 3 dias?

b) ¢ Cudnto medira después de 10 dias?

I11-43 Un problema importante de oceanografia consiste en determinar la cantidad de luz que puede
penetrar a distintas profundidades oceanicas. La Ley de Beer-Lambert establece que se debe utilizar
una funcién exponencial para modelar este fendmeno. Suponiendo que I(x) = 10(0,4)* es |la energia
luminica (en cal /cm? - s) que llega a una profundidad de x metros.

a) ¢Qué energia se tiene a una profundidad de 2 m?
b) Traza la gréficade [, desde x = 0 ax = 5.

I11-44 El porcentaje R de audiencia que responde a un comercial de televisién para un nuevo producto
después de t dias se determina mediante la férmula R = 70 — 100e~%2t, Esta funcién es vélida para
t>1,8.

a) ¢Qué porcentaje se espera que responda después de 10 dias?

b) ¢ Cuantos dias habran transcurrido en responder la audiencia si el porcentaje fue de 30%?

c) éCudl es el porcentaje maximo de personas que se espera respondan?

d) Realiza la grafica de R (con t > 0) ¢Cuantos dias deben transcurrir para que R exceda el 40

por ciento?

I11-45 La ganancia anual P de una compaiiia debida a las ventas de cierto articulo después de x afios

de ser lanzado al mercado es:
X

P =100000—- 60000 (%)
a) ¢éCudl es la ganancia después de 5 afios?
b) ¢Y después de 10?
c) ¢Cuadl es la maxima ganancia que la compafiia espera obtener de su producto?
d) Realiza la grafica de la funcién de la ganancia. ¢ Cuantos afios deben transcurrir antes de que
se obtenga una ganancia de $65.0007?
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I1I-46 Determina el dominio de cada funcién y representa graficamente.
a) f(x) =In(3 —x)
b) f(x) =In(x - 5)
1
) f(x)=—
I1I-47 Si un solo cristal obstruye el 10% de la luz que pasa por él, entonces el porcentaje de luz que
pasa a través de n cristales consecutivos esta dado aproximadamente por la ecuacion:

P = 100e 01"

a) ¢Qué porcentaje de la luz pasara a través de 10 cristales?

b) ¢ Cuantos cristales son necesarios para bloquear al menos un 50% de la luz?

c) ¢Y para bloquear al menos el 75% de la luz?

d) éQué cantidad de cristales se necesitan para que el porcentaje de luz que atraviesa sea del 45%?

111-48 Un lago pequeiio contiene cierta especie de pez. Un grupo de investigadores ha realizado un
trabajo de campo, que le ha permitido modelar el crecimiento poblacional de esos peces en ese lago.
La funcién propuesta es:

12

Donde P es el nimero de peces medido en miles, t el tiempo (desde que se aprovisiond el lago) medido
en anos.

P(t) =

a) Encuentre la poblacién de peces que habra después de dos afios.

b) ¢Cuantos afios deberan transcurrir para que el nimero de peces alcance los 10000?

[11-49 Si se agregan 25 gramos de sal a una cierta cantidad de agua; la cantidad q(t) de sal sin disolver
después de t segundos esta dada por la siguiente funcién:

q(t) = 25e7%12¢

a) éCudntos gramos de sal quedaran sin disolver, a los seis segundos de agregada al agua?

b) ¢Cuantos segundos deberan transcurrir para que queden exactamente 2 gramos de sal sin
disolver?

111-50 A una persona se le inyectan 250 mg de penicilina. La cantidad de penicilina (en mg) presente en

el cuerpo al transcurrir el tiempo estd dada por f(t) =250e” gt, siendo t el tiempo en hora.
a) ¢Cudantos mg de penicilina posee el cuerpo en el momento de aplicarse la inyeccién?
b) De acuerdo con este modelo, ¢ puede alcanzar el cuerpo un nivel de 0 mg de penicilina?
c) ¢Cudntos mg se encuentran en el cuerpo pasada 3 horas?
d) Si el cuerpo contiene 80 mg de penicilina, {cuanto tiempo pasé desde que se le aplico la
inyeccién?

lI-51 El pH de una solucién quimica estd dado, aproximadamente, por pH = —log[H™]. En esta
férmula, [H] es la concentracién de iones de hidrégeno en moles por litro. Los valores de pH varian
de 0 (4cido) a 14 (alcalino).

a) Determina el pH del agua en un recipiente de 1 litro con 0,0000001 moles de iones hidrégeno.
b) Determine la concentracién de iones hidrégeno en una solucidn semidcida con un pH de 4,2.

111-52 El nimero de vatios w proporcionados por la fuente de energia de un satélite espacial después
de un periodo de d dias esta dado por la férmula: w = 5000044,

a) ¢Cudnto tiempo transcurre hasta que la energia disponible llega a 30 vatios?
b) ¢Y hasta que descienda a sélo 5 vatios?
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NI-53 La férmula D = 5e~%*" sirve para determinar el nimero de miligramos D de cierto
medicamento en el flujo sanguineo de un paciente h horas después de su administracion. Cuando el
numero de miligramos llegue a 2 se debe administrar de nuevo el medicamento ¢Cuanto tiempo
transcurre entre las inyecciones?

I1I-54 Un modelo para el nimero N de personas en una comunidad escolar que ha escuchado cierto
rumor es: N = P(l — e‘o'lsd), donde P es la poblacién total de la comunidad y d es el nimero de
dias transcurridos desde el inicio del rumor. Considerando una comunidad de 1000 estudiantes:

a) ¢Cuantos de ellos habran escuchado el rumor después de 3 dias?

b) ¢Cuantos dias habran transcurrido antes de que 450 estudiantes hayan escuchado el rumor?

I11-55 En ocasiones los psicdlogos utilizan la funcién L(t) = A(l — e‘kt) para medir la cantidad L
aprendida en el tiempo t .El nUmero A representa la cantidad por aprender y k mide el nivel de
aprendizaje. Suponga que un estudiante debe aprender un total de A = 200 palabras de vocabulario.
Un psicélogo determina que el estudiante aprendid 20 palabras cada 5 minutos.

a) Determina la tasa de aprendizaje k (redondea a dos decimales).

b) ¢Aproximadamente cudntas palabras habra aprendido después de 10 minutos?
c) éY después de 15 minutos?

d) éCuanto tiempo tardara en aprender 180 palabras?

I1I-56 Es posible medir la concentracion de alcohol en la sangre de una persona. Supongamos que el
riesgo R (dado como un porcentaje) de tener un accidente de automodvil se modela mediante la
ecuacién: R = 3e %%, donde x es la concentracién variable de alcohol en la sangre y k una constante.

a) Considera que una concentracién de 0,06 de alcohol en la sangre produce un riesgo de 10% (R =
10) de sufrir un accidente. Determina la constante k de la ecuacion (redondea a dos decimales).

b) Utiliza ese valor de k e indique cual es el riesgo si la concentracién es de 0,17.

c) Utiliza ese valor de k e indique la concentracién de alcohol si el riesgo es del 100%.

d) Si la ley establece que las personas con riesgo de sufrir un accidente de 15% o mayor no deben
manejar ¢Con cual concentracidn del alcohol debe un conductor ser arrestado y multado?

I1I-57 La potencia P de salida de un amplificador (en vatios) se relaciona con la ganancia de voltaje (en
decibeles) d mediante la férmula P = 25e%14,

a) Determina la potencia de salida para una ganancia de voltaje de 4 decibeles.
b) Para una potencia de salida de 50 vatios, écual es la ganancia de voltaje?

111-58 El tamafio P de cierta poblacion de insectos en el instante t (en horas) obedece a la siguiente
ecuacion:

P = 1000¢%°1

a) ¢Después de cudntas horas llegara ese nimero a 15007
b) ¢éYa2000?

l1I-59 Determina el dominio de f(x) = log,x? y el dominio de g(x) = 2log,x. Sabiendo que, por
propiedad de logaritmos es log, x? = 2 log, x ¢éCémo explicas el hecho de que los dominios no sean
iguales?
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I11-60 En los siguientes items, completa en la linea punteada con lo que corresponda.

a) La grafica de toda funcién exponencial f(x) = a* cona > 0y a # 1, pasa por los puntos (0, ...)
y (..., ).

b) Si3* = 34' entonces x = «ccceveee

c) Si la grafica de una funcién exponencial f(x) = a* cona > 0y a # 1 es decreciente, entonces
su base debe ser menor que .............

d) El logaritmo de un producto esigual @ .......cccceeeeevveeeeennen. de los logaritmos de los factores.

e) Para cualquier base, el logaritmo de ............. esigual a 0.

. __logs7 _
f) SiloggM = T0ge5’ entoncesM =...........

g) El dominio de la funcion logaritmica f(x) = log,x (cona >0y a # 1) €S .cccecvecvreenrnene

h) Si la grafica de toda funcién logaritmica f(x) = log,x, siendo a > 0 y a # 1, es creciente,
entonces su base debe ser mayor que .............

i) La gréfica de toda funcién logaritmica f(x) = log,x, siendo a >0 y a # 1, pasa por los
PUNEOS...ccvveereerieeiieereans

i) Silogzx =log;7,entoncesx =.........oennnn.

111-61 Indica verdadero o falso, encerrando en un circulo lo que corresponda.

a) La grafica de una funcién exponencial f(x) = a®* cona > 0y a # 1, pasa por los puntos

01Dy (La). VIF
1 X

b) Las graficas de las funciones f(x) =3y g(x) = (E) , son idénticas. V | F

c) Siy = log,x; entonces y = a*. VvV | F

I11-62 Expresa a y como una funcion de x, la constante C es un niumero positivo.

a. ny=Inx+InC
b. ny=2Inx—In(x+1)+InC
c. Iny=In(x+0C)
d Iny=2lnx+In(x+1)+InC
e. ny=3x+InC

f. In(y—3)=—4x+InC
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3.1 RESPUESTAS - FUNCIONES

111-01
T
3 .D
37 ‘E x >
o 2
s .
A: Il cuadrante E: Eje de ordenadas
B: Eje de abscisas F: 1V cuadrante
C: Il cuadrante G: Eje de ordenadas
D: I cuadrante H: Eje de abscisas
11-02 a)
Ty
: o

Y

-2

b) Los puntos estan situados sobre una recta vertical, situada dos unidades a la derecha del eje
de ordenadas.

c) Los puntos estan situados sobre una recta horizontal situada tres unidades hacia arriba del
eje de abscisas.

I1-03 a) No es funcion.
b) Sies funcién. Dom: (—oo ; ).
Recorrido: (0 ; ).
Interseca al eje de ordenadas en: (0; 1).
No interseca al eje de abscisas.
c) No es funcion.

d) No es funcion.
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111-04

111-05

111-06

11-07

111-08

e) Sies funcién. Dom: (—m ; m).
Recorrido: [—1;1].

Interseca al eje de ordenadas en: (0; 1).

Interseca al eje de abscisas en: (—%; 0) y (g, 0).

; i (.7
f) Sies funcion. Dom: ( > 2).
Recorrido: (—oo; ).

Interseca a ambos ejes en el punto (0; 0).

a) Es funcion. d) No es funciéon porque no cumple unicidad.
b) Es funciéon para R — {0}. e) Es funcion.

c) Es funcion para R — {0}. f) No es funcion porque no cumple unicidad.
a)f(0)=3; f(—6) = -3 b) positivo o) f(11)=1; f(6)=0

d) negativo e)x, = —3; x, =6; x3 =10 f)ordenadas

g) abscisas h) (—3;6) (10;11] i) [—6;11]

i) [=3;4] k) (=3;0); (6;0); (10;0) 1) (0;3)

m) 3 veces n) 2 veces 0) (—6;2)(8;11)
a)f(2)=4,f(6)=-1 b) negativo c)xy =—6,5x,=-05x3=4
dx=-45 e) [—6,5; 11] f)x; = —6;x, = —2; x3 = 5,5 ceros o raices
g) (—6; —2) U (5,5; 11] h) [—3; 4] i) [-6,5; —6) U (—2; 5,5)

i) 2 veces k) 3 veces 1) (0;3)/Ordenada al origen/No
a. [—6; o)

I [—4; )

m.x;=-—2;x,=2;x3=28

ny=-1

o. (—=2;2)u(2;8)

p. (=6;—4)(=3;-1)(2;6)

g y=-1

r. xq=-=5x,=-3;x3=9
s. 4 veces

t. lvez

u. (0;—1)

ay=4

b. (=5;-2)uU (=2;2) U (2; 6]
c. (—0;2) U [4;0)
d x4 =-3;x,=3
Ly=1
(=5,-2)(-2;0)

®

)
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111-09

I1-10

I-11

I-12

I-13

-14

9. (=5;—-3)(=2;2)(3; 6]

h.

I.

No

Positivo

a) Dom f: [—5,4]

Recorrido f [—4,1]

b) Intervalo de crecimiento: (3,4)

c) f es constante en ( —5,—1)

d) f interseca al eje de ordenadas en (0,0) y al eje de abscisas en (0,0) y en (4,0).

a. (—;9]

IS

Q o

> @ S oo

I.

(—o0; 6]

X1 ==9 x,=-3;x3=5

(—0;—6)(1;9)
(=9;-3)(5;9]
(0;—6)

x=9

3 veces

y=-6

a.y=2=6

S

Q O

S Q@ oo

I.

J:

[—18;22]
[—6;10]

X1 = _14‘, Xy = —6, X3 = 14

y=26
(—10;-2)(2;6)

(—14; —6), (14;22]

X1 = _12, Xy = —8, X3 = 22

4 veces

Positivo

2) £(0) = —4
b) £(0) =0

A f0)=-3;
d f(0) =~

1)

2)

1

1

a)No

32
a)?

a) (—o0; )

b) (—o0; 1) U (1; )
c) (—o0; —=2) U (—2; )

f@=-5
fay=5
fm=0
f=-3

b) -3

b)x1=—2;x2=§

f-1) = -9
fC-D=-3
f-1)=0
fC-1 =3
c) 14

c) (—o0; 1)(1; )

d) (—oo; 00)
e) (—o; —1) U (—1;1) U (1;00)
f) (—o0; =3] U [3; )
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f(3) = —25
f3) ==
@ ==
f3) =1

d) (—0; 6)(6; )
d) No



I1I-15 No son iguales. Son funciones iguales en casi todo punto, pero difieren en x = —1.

b) h(—3) = 9; h(0) = 3; h(2) = 1; h(x) = 0 - no se verifica

2.

4
3

P2
1
o

-z -1 o 1 2 a

b) Dom g: (—; )

c) Recorrido g: (—oo; )
d) (0,4)

e) (2,0)

n-16 1) a)f(=3)=10;f(0) =2;f(2) =5
b) T
\
\
\\
\
\
\
\
2) a)
Imagen g(x): (—oo; 3]
b) g(3) = 3; g(0) =3; g(-2) = 1; g(x) =0 > x = —=
3) AN
Imagen h(x): [1, )
n-17 1. a)
b) Dom f: (—o0; )
c) Recorrido f: (—oo; 00)
d) (0,—3)
e) (1,0)
3. a)—




11.

b) Dom h: (—o0; )
c) Recorrido h: [—4; )

d) (0,~4)

e) (~2,0) (2,0)

a) T 6.
b) Dom k: (—o0; o)

c) Recorrido k: (—o0; 0]

d) (0,0)

e) (0,0)

a) [T 8.
b) Dom m: [2; )

c) Recorrido m: [0; )

d) No hay interseccion.

e) (2,0)

a) 10.
b) Dom o: (—o0; 2]

c) Recorrido o: [0; )

d) (0,v2)

e) (2,0)

a) [ . & 12.

b) Dom q: (—o0; )
c) Recorrido q: [3; )
d) (0,3)

e) No hay interseccion
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b) Dom j: (—o0; )
c) Recorrido j: [4; )
d) (0,4)

e) No hay interseccion.

b) Dom [: (—o0; o)
c) Recorrido l: [0; ©)
d) (0,0)

b) Dom n: [0; o)
c) Recorrido n: [2; o)
d) (0,2)

e) No hay interseccion

b) Dom p: [0; )
c) Recorrido p: (—oo; 0]

d) (0,0)
e) (0,0)
a) Pl . o

b) Dom r: (—o0; )

c) Recorrido r: [0; )
d) (0,3)

e) (—3,0)



1-18 Imagen de f(x): {k}

m-19 a)f(x) =x
b) f(4) =4
c)

M-20 aym=5; h=0 bjm=1,b=0 c)m=—3;b=%
dm=2;b=4 egm=-1; b=-3 fim=-2;b=4

m-21 a)v byv ¢V dV eF )V

I11-22  a. Las graficas de las funciones g, h y j son iguales a la curva representativa de f; pero se hallan
desplazadas verticalmente. (g esta “corrida” 2 unidades hacia arriba; h esta “corrida” 4 unidades hacia
arriba; mientras que j esta “desplazada” 2 lugares hacia abajo).

En conclusién; dada y = x2 +k, si k>0, y = x? se desplaza k unidades hacia arriba;
mientras que, si k < 0, se desplaza k unidades hacia abajo.

b. k(x) tendra la misma representacion que f(x); pero desplazada 4 lugares hacia abajo;
mientras que [(x) tendrd la misma representacion que f (x); pero desplazada 5 lugares hacia arriba.

I11-23  a. Las graficas de las funciones g, h y j son iguales a la curva representativa de f; pero se hallan
desplazadas horizontalmente. (g estd “corrida” 2 unidades hacia la derecha; h esta “corrida” 4
unidades hacia la derecha; mientras que j esta “desplazada” 2 lugares hacia la izquierda).

En conclusién; daday = (x + k)2, sik > 0, la funcién y = x? se desplaza k unidades hacia la
izquierda; mientras que, si k < 0, se desplaza k unidades hacia la derecha.

b. k(x) tendra la misma representacion que f(x); pero desplazada 4 lugares hacia la
izquierda; mientras que [(x) tendra la misma representacion que f(x); pero desplazada 5 lugares
hacia la derecha.

n-24 1. a) arriba

b) V:(0,0); raices: x = 0; ordenada al origen: y = 0; eje de simetria: x =0

c)

d) D = (—00,0); [ = [0,0) ; IC: (0,); ID: (—0,0); IP: (—o0,0)U(0, ).
2. a) arriba

b) V: (0, —3); raices: x; = 1,22 x, = —1,22; ord.al origen: y = —3; eje de simetria: x =0
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c) R

d)D = (=, 0);I = [—3,); IC: (0,); ID: (=0, 0); IP: (—o0; —1,22)(1,22; 0); IN: (—1,22; 1,22)
a) arriba

b) V: (0,4); raices: no tiene; ordenada al origen: y = 4; eje de simetria: x = 0

4 7

c)

0
-3 -2 -1 o 1 2 3

2|

d)D = (;00,500-);1 = [4,00); IC: (0,00); ID: (—0,0); [P: (—o0, )

a) arriba

b) V:(1,0); raices: x = 1; ordenada al origen: y = 2; eje de simetria: x = 1

c)|i

N

—1

d)b = (—00,00); I = [0,00);IC: (1,0); ID: (—o0,1); IP: (—o0, 1)U (1, o)

a) abajo

b) V: (0,0); raices: x = 0; ordenada al origen: y = 0; eje de simetria: x =0

c) 7

d) D = (—0,00); [ = (—0,0]; IC: (—,0); ID: (0,); IN: (—o,0)U(0, )

a) abajo
b) V: (0,4); raices: x; = V2 ; x, = —V2;ord.al origen: y = 4; ejede sim:x = 0

d)D = (=0, 00);I = (—0,4]; IC: (=0, 0); ID: (0,0); IP: (—V2;V2); IN: (—o0, —V2) U (V/2, )
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111-25

a) x1=3yx,=3 Yo=9 V(3;0)
b) x1=2yx;=2 Yo=2 V(2;0)
c) x1=3yxy=-2 Yo=6 V(1/2;25/4)
d) x1=1/2yx;=-1 Yo=-1/2 V(-1/4;-9/16)
e) xi=2yx2=% yo=1 V(5/4;-9/16)
f) x1=0yx;=0 Yo=0 V(0;0)

m-26 1d 3.a 7.b 8.e 2.f 6.8 5.c 4.h

-27  a) A = 200x — x? b) (0,200) o) [ e

400

-28 V=2nurs3
11-29
v(km/h) 40 20 110
r(km/1) 11,2 6,4 15,4
-30 T=96.86
M-31 a)x =100
b) P = 55000
c)
/// 1 ..\\‘\
/ ol

I1I-32 Peso maximo = 70 gramos.
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I1I-33  Precio unitario: 500 délares - Ingreso maximo: 1 000 000 ddlares.

I1I-34  Precio unitario: 1900 ddlares - Ingreso maximo: 1 805 000 ddlares.

I1I-35 3,3 mde anchoy 3,3 mde largo.

II-36  a) 1,05m
b) Alcanza la maxima altura para t = 1 segundo.
¢) La maxima altura alcanzada es de 6,05 m.

d) La pelotita llega al suelo, después de 2,1 segundos de haber sido lanzada.

-37 a)11,212 b) 12,514 c) 13,967 d) 15,588
e) 0,089 f) 0,080 g) 0,072 h) 0,064

-38 1.a 2.b 3.e 4.f 5.g 6.h 7.c 8.d

I11-l39 a) 90 ciervos b) 59 ciervos c) 34 ciervos
I1-40 a)p=568,68 b) p=178,27

-41 a)w=44,35 b)w=11,61

-42  a) A=0,35cm? b) A =0,03 cm?

-43 a) 1,6 cal s/cm? b)
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I-44

111-45

11-46

-47

11-48

111-49

111-50

I-51

11-52

I1-53

I1-54

I11-55

I-56

-57

11-58

I11-59

111-60

a) R=56,47%
b) x =4,58 dias
c)R=70%

d) t>6dias

a) p =$98125

b) p=$ 99941,40
¢) p= $ 100000
d) x = 283 dias 19 hs.

a) Dom: (-, 3) b) Dom: (5, «) c) Dom: (0, 1) v (1,)
a) 36,78% b) n =7 cristales c)n =14 cristales d) n =8 cristales

a) A los 2 afios el lago tendra 5370 individuos de la especie.

b) Respuesta: A los 4,6 afios el lago tendra 10000 individuos de la especie.

a) Quedaran sin disolver 12,17 gramos de sal.
b) Deberan transcurrir 21,05 segundos.

a) Posee 250mg.

b) No, porque la funcidn es asintdtica al eje de abscisas.
c) Se encuentran 33,83 mg.

d) Pasé 1,71 hora.

a)pH=7 b) [H*] =6,3.10 -°
a) d =4 meses 7 dias b) d = 19 meses 6 dias
h = 2 hs 18 minutos

a) N = 362 estudiantes.

b) d = 4 dias

a)k=0,02 b) L = 36 palabras c) L= 52 palabras d)t =115,13 min.
a)k=-20,07 b)R=91% c)x=0,175 d)x = 0,08

a) P = 37,3 vatios b) d = 6,93 decibeles

a) t = 40,54 horas b) t 269,31 horas

Dom: f(x): {x/x € R Ax# 0} Dom: g(x): {x/x € R*}

a)(0,1)y(1,a) b)x=4 c) uno d) la suma e) uno
fyM=7 g) Reales positivos h) uno i) (1,0)y(a,1) j)x=7
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n-61  a)Vv b) Vv c)F

n-62 a)y = Cx b)y = C— cy =x+C

dy = Cx?(x+1) e)y = Ce3* fly = Ce ™ +3
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4. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Un sistema de ecuaciones es una coleccion de dos o mas ecuaciones, cada una de las cuales contiene
una o mas variables. Resolver un sistema de ecuaciones significa determinar todas las soluciones del
sistema. La solucion de un sistema de ecuaciones es un conjunto de valores para las variables para los
cuales cada ecuacion del sistema resulta un enunciado verdadero.

& Verifique si los valores dados de las variables son soluciones del sistema de ecuaciones.

2x—y =5 o

3l 5x+2y =8 x=2zy=-1
x?—y?=3 iy

b) Xy =2 x=2,y=1
x?—y?=3 =

c) Xy =2 x==-2;y=-1

IV-01 Resuelve cada uno de los siguientes sistemas de ecuaciones. Clasificalos segun sus soluciones.

{—2x—2y:4 b){x+2y=4 {3x—2y=0
)x+y=8 2x +4y =8 c) 5x +10y =4

IV-02 Un sistema de ecuaciones puede expresarse también en lenguaje coloquial (verbal) y el primer
paso a seguir para encontrar la solucién es armar el sistema en lenguaje simbdlico mediante férmulas
(ecuaciones) que relacionen los datos con las incégnitas.

% Enunciado: “El perimetro de un piso rectangular es de 90m. Determine las dimensiones del piso
si la longitud es el doble del ancho”.

Para armar el sistema de ecuaciones en lenguaje simbdlico que represente al enunciado, lo primero
que tendremos que realizar es identificar las variables.

En este caso écuales y cuantas son?
Asigna una letra distinta a cada una de ellas.

Lee atentamente la primera parte del enunciado del problema, équé dice?
“El perimetro de un piso rectangular es de 90m ...”

Leido esto, écudles son las palabras claves que deberias tener en cuenta para armar la primera
ecuacion del sistema?, es decir écdmo se relacionan las variables?

Animate, escribi la primera ecuacion: ........ccceeveveevecieveseececeeeereeee

Ahora vamos por la segunda ecuacidn. Leamos la segunda parte del enunciado: “... Determina las
dimensiones del piso si la longitud es el doble del ancho”
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En esta parte del enunciado ¢cudles serdn las palabras claves que tendrds que tener en cuenta?
iBien!, “la longitud es el doble del ancho”.

¢Coémo expresarias en lenguaje simbdlico esta expresidn verbal?

¢Con qué letra denominaste a la longitud del piso?

&5 Te animamos a escribir ahora esta expresidn simbdlica.

iYa esta! Tenés armada la segunda ecuacidn que forma el sistema de ecuaciones

¢Qué tendras que hacer ahora para hallar la soluciéon del sistema?

No te olvides de dar la respuesta en forma verbal, indicando las unidades si fuera posible.
&5 Resuelve

IV-03 La diferencia de dos numeros es 40. Seis veces el menor menos el mayor es igual a 5. Determina
los dos numeros.

IV-04 En una lucha entre moscas y arafias intervienen 42 cabezas y 276 patas. ¢Cuantos luchadores
habia de cada clase? (Recuerda que una mosca tiene 6 patas y una arana 8 patas).

IV-05 La cantidad de cerca necesaria para alambrar un campo rectangular es de 3000m ¢ Cudles son las
dimensiones del campo si se sabe que la diferencia entre la longitud y el ancho es de 50 m?

IV-06 Un crucero tiene habitaciones dobles (2 camas) y sencillas (1 cama). En total tiene 47
habitaciones y 79 camas ¢ Cuantas habitaciones tiene de cada tipo?

IV-07 La gerente de un restaurante desea adquirir 200 juegos de platos. Un disefio cuesta $25 por
juego y otra cuesta $45 por juego. Si ella s6lo desea gastar $7400 ¢ Cuantos juegos de cada disefio debe
ordenar?

IV-08 Un distribuidor de café mezcla un nuevo café que costara $39 por kilo. El café serd una mezcla
de un tipo de café de $30 por kilo y de otro de $60 por kilo. ¢ Cudnta cantidad de cada café debe usar
para obtener la mezcla deseada? (Suponga que el peso del café mezclado es de 100 kilos)

IV-09 Tengo 30 billetes. Unos son de cinco pesos y otros de dos pesos.
a) ¢Puedo tener en total 78 pesos?

b) ¢Y puedo tener 81 pesos?

IV-10 La tienda donde compramos no marca los precios de los articulos. Mi esposa fue a la tienda,
compro tres paquetes de panceta de 1 Kg cada uno, y dos cartones de huevos, pagd un total de S 745.
Sin saber que ella habia ido a la tienda, yo también fui, compré un paquete de panceta y tres cartones
de huevos, pagando un total de $ 645. Ahora queremos devolver dos paquetes de panceta y dos
cartones de huevos. ¢ Cudnto dinero nos devolveran?
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IV-11 En una libreria ofrecen un kit escolar integrado por 3 cuadernos y 3 repuestos de hojas a $390 y
otro kit formado por 2 cuadernos y 1 repuesto de hojas, de igual caracteristica que los anteriores, a
s6lo $210. Se quiere saber:

a) éCual es el precio de un cuaderno?

b) éCudl es el precio de un repuesto?

IV-12 Mi padrino tiene 80 afios y me contd el otro dia que entre nietas y nietos suman 8 y que si les
diese $1.000 a cada nieta y $500 a cada nieto se gastaria $6.500 ¢ Cudntos nietos y nietas tiene mi
padrino?

IV-13 El lunes Maria compra 2 pantalones y 3 camisas de vestir en un comercio y gasta $4650. El dia
martes su hermana compra en el mismo comercio 10 pantalones y 8 camisas del mismo tipo que las
gue comprd Maria y gastd $17300. Si el comercio no habia variado el precio de sus productos, ¢ Cudnto
cuesta cada pantaldn? ¢ Cuanto cuesta cada camisa?

IV-14 En un concierto benéfico se venden todas las entradas y se recaudan 230 000 pesos. El precio
de las entradas generales es $500 y el precio de las entradas especiales es $3000.

a) Calcule el nimero de entradas vendidas de cada tipo si la capacidad del establecimiento es de
160 personas.

b) Identifique con precisidon el nombre de las variables involucradas en el planteo.

IV-15 Para cada uno de los siguientes enunciados,
a) Identifique en cada caso las incégnitas, y asigne una letra a cada una de ellas.
b) Plantee el sistema de ecuaciones asociados. (no resuelva)
i. En un examen de matemadtica con diez ejercicios de opcion multiple, Andrea ha resuelto
nueve y ha obtenido 64 puntos. Sabiendo que las respuestas correctas suman 10 puntos y las

incorrectas restan 3 puntos, écuantos ejercicios resolvid bien Andrea, y en cuantos se
equivocé?

ii. Enuntridngulo isdsceles de 35 cm de perimetro los lados iguales tienen el doble de longitud
que el lado desigual. ¢ Cudl es la medida de cada lado del tridngulo?

IV-16 En un tridngulo cuyos angulos son &, B Y 7; se sabe que la amplitud de & es 50°, y la amplitud de
B es 30° mayor al doble de la amplitud de 7. El sistema de ecuaciones que permite calcular las
amplitudes de B y 7 es:

a) {y+ﬁ=130°
B =2y +30°

b) {y+B—130°=0
28 +30°=1y

1 [e]
) {5:5V—30
B +a=130°

1
d) {a+§ﬁ—30°+y=180°
B —30°=2y

e) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta
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IV-17 En un taller hay 110 vehiculos entre autos y motos; y la cantidad de ruedas de todos los rodados
suman 360. Si se representa con la letra a al nimero de autos, y con la letra m a la cantidad de motos
en el taller; un sistema de ecuaciones que permite calcular la cantidad de vehiculos de cada tipo es:

a) {4a +2m =110
a+m =360
m=110—a
b) {4a +2m = 360
) {Zm =110 — 4a
m=360+a
d) {m =110+a
2m = 360 4+ 4a
e) | Ninguna de las respuestas anteriores es correcta
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4.1 RESPUESTAS de SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

IV-01

IV-02

IV-03

IV-04

IV-05

IV-06

IV-07

IV-08

IV-09

IV-10

IvV-11

IV-12

IV-13
IV-14

IV-15

IV-16
IV-17

a) incompatible b) infinitas soluciones, compatible indeterminado.
c)x = %; y = % compatible determinado.

x=30 y =15

x=49 y=9

30 moscas y 12 arafias

ancho=725m, largo =775 m

dobles 32 y sencillas 15

80 de $25y 120 de $45

70 kg de $30 vy 30 de $S60

a)Si, 6 de $5y 24 de S2 b) Si, 7 billetes de S5y 23 de $2
Devolucién $ 610

cuadernos $80 y repuestos $50

5 nietas y 3 nietos

Pantaldon: $1050 y Camisa: $850
a) Entradas generales: 100 Entradas especiales: 60
b) E: NUmero de entradas especiales vendidas G: Numero de entradas generales vendidas

i a) C: Numero de respuestas correctas |I: Numero de respuestas incorrectas.

C+1=9
b) {10C—3I=64

i a) I: Longitud de cada uno de los lados iguales  D: Longitud del lado desigual

21 +D =35
b) {I =2D
Opcidn a)
Opcidén b)
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5. GEOMETRIA

RELACIONES FUNDAMENTALES

V-01 Completa con nulo, agudo, recto, obtuso o Ilano segun corresponda:

a) El suplemento de un angulo agudo es un angulo

b) El complemento de un dngulo agudo es un angulo

c) Elsuplemento de un angulo recto es un angulo

d) El complemento de un dngulo recto es un angulo

e) El suplemento de un angulo obtuso es un dngulo

f) El suplemento de un angulo llano es un angulo

g) El suplemento de un angulo nulo es un angulo

h) El complemento de un angulo nulo es un angulo

V-02 Completa en la linea de puntos con a veces, siempre o nunca.

a) Los angulos complementarios ........ccccceeevveenneen. son congruentes.

b) Los angulos adyacentes..........ccceeeeveervveennneenns son suplementarios.
c) Los angulos suplementarios.........cccceeeuvveenee. son adyacentes.

d) Los angulos adyacentes.........ccccveeeveeeevveecnnes son consecutivos.

e) Los angulos adyacentes..........ccceveeeeevreeeeennnns son complementarios.
f) Dos Angulos rectos........ccceeveeveieeereeceecece e son suplementarios.
g) D0s ANgUIOS rectos........cccuvveeeeeceeeece e son complementarios.
h) Dos angulos rectos.......cccceveeeceeceecevevieiereeenee son adyacentes.

V-03 Dados los angulos & y ﬁ, cuyas amplitudes son: @ = 38°15’' y B = 17°38'. Calcula utilizando la

calculadora, las amplitudes de:
a) Elcomplemento de la diferencia entre @ y B
b) Elsuplemento de lasumade & y[?.
c) La mitad del complemento de [?

d) Elsuplemento de la tercera parte de &.
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V-04 Completa las siguientes expresiones, si A = 44°22°3" y B = 15°9723""

a) El doble del suplemento de A mide.......cccceveunn....

V-05 Resuelve:

a) Calcula la amplitud de y y la amplitud de 6 sabiendo que r L t y que dtiene el doble de amplitud
quey.

H

b) Si Ly // Lo, y sabiendo que  mide la mitad de ¢, entonces la medida del dngulo a es:
a) 40° ()
b) 80° ()
) 60° () B
d) 90° ()
()

e) Ninguno de los anteriores

V-06 Calcula x y las amplitudes de &, B, ¥V, § en cada caso. Justifica.

a k)

|G| = x + 60

|8 =x+40°

d}
|G| =5+ 17°

[8|=2x+ 630
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V-07 En las siguientes figuras, calcula las amplitudes de todos los angulos indicados:

a) b L
Z
0 —
B A4 O C
A
BOC =4z AOB = z + 30°
AOB =3z + 18° BOC = 2z — 60°
OB es bisectriz de A0C

V-08 Un angulo o exterior del triangulo de la figura mide 30° mas que un angulo interior no adyacente
a ély 50° mas que el otro dngulo interior no adyacente a él. ¢ Cuanto mide el dngulo interior adyacente
aél?

C
a
a
b
a) La primera tarea serda extraer los datos consignados en el enunciado y en la figura e identificar la
incégnita.
a=a+30°
a=c+50°

a dngulo exterior del tridngulo abc, adyacente ab.
La amplitud del angulo b es nuestra incgnita.
b) ¢Qué puedes decir de a respecto del tridngulo abc?
a es dngulo exterior del tridngulo abc

c) éQué relaciones cumple o con los angulos interiores del tridngulo abc?
atc=a y a+b=180°
d) Teniendo en cuenta las relaciones establecidas en el inciso a), las podemos sumar, obteniendo:
20 =a+c+ 80° despejando = a+c=2a-80°

e) éPodemos relacionar las expresiones obtenidas en los incisos c) y d)?

Recordemos: § *°° O

Si los primeros miembros son iguales los segundos también lo son. Luego:

a =2a — 80° luego despejando a obtenemos a = 80°
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Teniendo en cuenta que @ + b = 180°, reemplazando el valor de o
Luego, el valor de la incognita sera: b = 100°.

ESTA ES UNA DE LAS FORMAS DE ENCONTRAR LA SOLUCION AL PROBLEMA.

e Te proponemos que encuentres alguna otra manera de resolverlo.

V-09 ¢ Cudl es el valor de cada angulo, si la suma de los tres da 180°?

V-10 En el tridngulo SRT se tiene TS = TR; ademas SQ divide al dngulo S de modo que [ es el doble de
a.. Calcula la medida del angulo “x”.

Solucién

a) Su primera tarea consiste en extraer los datos consignados en el enunciado y en la figura e
identificar la incognita.

b) ¢Qué podemos decir acerca del dato que medida de TS = medida TR en el tridngulo STR?

c) ¢éCon lainformacién que tiene hasta ahora, qué relacion hay entre los angulos Sy R? ¢Como los
calcularias?

Nota: Recuerda la propiedad de la suma de las
medidas de los angulos interiores del triangulo.

d) ¢Qué relaciones surgen de los datos del problema entre los angulos o, B y S? Utilizalas para
calcular oy B.

e) Laincdgnita, “x”, es un angulo interior, ¢de qué tridngulo? Teniendo esto en mente, calcula su
valor.

V-11 El perimetro del paralelogramo es de 32 cm. ¢Cudl es la longitud de cada lado? (aproximado en
milimetros) 6x — lcm

3
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V-12 Encuentra las medidas de todos los dngulos interiores de los siguientes paralelogramos.

a) b) B c «

B c

B

A D

V-13 Si ABCD es un rombo, la amplitud de DAC = 4x — 5y la amplitud de CAB = 2x + 15; encuentra
la amplitud del angulo ADC.

D e

A B

V-14 ¢ Para qué cuadrilatero (paralelogramo, rectangulo, rombo, cuadrado) se podria demostrar cada
una de las siguientes propiedades?

a) Las diagonales se bisecan.

b) Las diagonales son congruentes.

¢) Los angulos consecutivos son congruentes.

d) Las diagonales bisecan a los dngulos de un cuadrilatero.
e) Las diagonales son perpendiculares.

f) Los dngulos opuestos son congruentes.

g) Las diagonales son congruentes y perpendiculares.

V-15 Indica el valor de verdad de cada una de las siguientes proposiciones.

a) La altura correspondiente a un lado de un triangulo es la semirrecta que se traza
desde un vértice y pasa por el punto medio del lado opuesto. VI F
b) La mediana correspondiente a un lado de un triangulo es el segmento que se traza
desde un vértice al punto medio de lado opuesto. V| F
c) La mediatriz correspondiente a un lado de un tridngulo es la recta perpendicular a un
lado en su punto medio. V| F

V-16 La medida de la altura correspondiente a un cateto de un tridangulo rectangulo isésceles es igual
a 5v/3. Calcular la medida de la hipotenusa.

a) Realiza un esquema de la situacion planteada. (No olvides identificar los elementos de la figura con

letras)

b) Identifica los datos y la incégnita.
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c) Por ser un triangulo rectdngulo, ¢ qué propiedad relaciona la hipotenusa con los catetos? Escribe
su expresion simbdlicamente.

d) Volviendo a los datos, écdmo podemos escribir la expresion anterior sabiendo que el tridngulo es
isosceles?

e) Aldibujar la altura en tu esquema, éen qué punto corta a la hipotenusa? équé tipo de tridngulos
determina? ¢ En estos tridngulos, ahora, cudl es la hipotenusa?

f) éCudl es la expresion que relaciona esta hipotenusa con sus catetos? ¢ Puedes escribirla?

V-17 Si un poligono regular tiene 12 lados, cada uno de sus angulos interiores mide entonces:

a) 60° ()
b) 90° ()
c) 150° ()
d) 75° ()
e) Ninguno de las anteriores ()

V-18 Halla la diagonal, el perimetro y el area del cuadrado:

Scm

V-19 Para los siguientes trapecios,

a) Hallar el perimetro y el area del trapecio rectangulo:
gcm

6cm

2cm

b) Averigua la amplitud de cada angulo interior de la siguiente figura, considerando que:

A=2C,C=3x,B=A+10°y a=130°
A B
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c) Dado el trapecio rectangulo de la figura, indicar verdadero o falso segun corresponda:

a)a=0 V-F
b) AC* = AB* + BC? V-F E
p
c) CD 2= AC*- AD? V-F
a [
d) Si AC =5 cmy CD=4 cm =AD =3 cm V-F A D
e) a es el complemento de 90° - V-F

V-20 Halla la medida de ef, para que sea 4//B//C, si ab = 3cm; be = 2cmy de = 5cm.

D E
A a \d
B b \e

. \s
\

V-21 Halla la longitud de los segmentos desconocidos, en cada caso.

a) 1 M
d N @= 2x
B\b d E= 5x —5cm
e ef =16cm
c € de = 8cm
7 f
b) _
b_c= 5x — 6cm
df =9cm
a__c=2x+20m
ef = 6cm
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ab = 2x —3cm
de = 6cm
ef =12cm
ac = 2x + 3cm

d) _
ab = 0,4x + 3cm
ae = 5cm

bc = 3x — 4,5cm
cd = 2x + 3cm
ag = 18,75cm

—_

V-22 Subraya la respuesta correcta:

a) Enun tridngulo acutangulo cualquier altura forma con la base correspondiente un angulo
de:

60° 90° 30°

b) En un tridngulo rectangulo la altura correspondiente a uno de los catetos coincide:
con el otro cateto con la hipotenusa

c) Laaltura de un tridngulo es:

una recta una semirrecta un segmento

d) La mediana de un tridngulo es:

una recta una semirrecta un segmento

e) La mediatriz de un tridngulo es:

una recta una semirrecta un segmento

V-23 El lado de un rectdngulo mide 18 m y su &rea 144 m?. El lado del cuadrado que tiene el mismo
perimetro que el rectadngulo mide:

a) 12m ()
b) aproximadamente 5 m ()
o (Vi3)'m ()
d) 26m ()
e) Ninguna de las anteriores ()
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V-24 Halla el perimetro y el area del tridngulo equilatero:

10 cm

S5cm

V-25 Sea ABCD el trapecio isésceles representado a continuacion:

A B

C D
Sabiendo que la amplitud del dngulo a es la mitad de la amplitud del dngulo 3, entonces se puede
asegurar que:

a) | a=33°
b) | @ = 38°
c) |a=57°
d) | a =22°
e) | Ninguna de las respuestas anteriores es correcta

V-26 Si PQRT esunrombo, y se sabe que PQR = 3x + 60°y PTR = 4x + 30°. Las siguientes opciones

son correctas, excepto:
0 R

P T

a. Sus diagonales son perpendiculares y bisectrices de los angulos opuestos.
b. Laamplitud del &ngulo QPT es de 30°.

c. Elangulo exterior al angulo RTP es suplementario al angulo QRT.

d. Lasuma de las amplitudes de los angulos exteriores de PQRT es 360°.

e. Todas las opciones son correctas.

00oQgou
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V-27 Halla el area de un hexagono inscrito en una circunferencia de 4 cm de radio.

V-28 Un hexagono regular de 48 cm de perimetro, se halla inscripto en una circunferencia. Determina
cuanto mide la apotema, la superficie y el lado del hexagono; la longitud de la circunferencia y el area
del circulo.

V-29 Halla el area de un cuadrado inscrito en una circunferencia de 5 cm de radio.

V-30 El perimetro de un trapecio isésceles es de 110 m, las bases miden 40 y 30 m respectivamente.
Calcula los lados no paralelos y el area.

V-31 La superficie de una mesa esta formada por una parte central cuadrada de 1 m de lado y dos
semicirculos adosados en dos lados opuestos. Calcula el area.

V-32 Halla el drea sombreada, sabiendo que el lado del cuadrado es 4cm vy el radio del circulo mide

TS
L

V-33 Calcula el area lateral, el area total y el volumen de un prisma cuya base es un rombo con
diagonales de 12 y 18cm y altura igual al doble de la diagonal menor. Realiza un esquema para
orientarte.

24 cm

V-34 Una lata cilindrica tiene un volumen de 40m cm?®y 10 cm. de altura. ¢ Cudl es su didmetro?

V-35 El volumen de un cono es 2000w cm?. Calcula el radio de la base y la altura si son entre si como
4:3

V-36 Calcula el volumen, en centimetros cubicos, de una habitacién que tiene 5 m de largo, 40 dm de
ancho y 2500 mm de alto.

V-37 Una piscina tiene 8 m de largo, 6 m de ancho y 1.5 m de profundidad. Se pinta la piscina a razén
de 6 € el metro cuadrado.

a) ¢Cuanto costara pintarla?

b) ¢ Cuantos litros de agua seran necesarios para llenarla?

V-38 En un almacén de dimensiones 5 m de largo, 3 m de ancho y 2 m de alto queremos almacenar
cajas de dimensiones 10 dm de largo, 6 dm de ancho y 4 dm de alto. ¢{Cudntas cajas podremos
almacenar?

V-39 Calcula la altura de un prisma que tiene como area de la base 12 dm? y 48 | de capacidad.
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V-40 Calcula la cantidad de hojalata que se necesitard para hacer 10 botes de forma cilindrica de 10
cm de didmetro y 20 cm de altura.

V-41 Un cilindro tiene por altura la misma longitud que la circunferencia de la base. Y la altura mide
125.66 cm. Calcula:

A) El drea total.

B) El volumen.

V-42 En un vaso de precipitacidon de 6 cm de radio se echan cuatro cubitos de hielo de 4 cm de arista.
¢A qué altura llegara el agua cuando se derritan?

V-43 Un recipiente cilindrico de 5 cm de radio y 10 cm de altura se llena de agua. Si la masa del
recipiente lleno es de 2 Kg, éicual es la masa del recipiente vacio?

V-44 Un cubo de 20 cm de arista esta lleno de agua ¢ Cabria esta agua en una esfera de 20 cm de radio?

V-45 Una escalera de 10 m de longitud esta apoyada sobre la pared. El pie de la escalera dista 6 m de
la pared. ¢ Qué altura alcanza la escalera sobre la pared?

V-46 Determina el lado de un tridngulo equilatero cuyo perimetro es igual al de un cuadrado de 12 cm
de lado. éSerdn iguales sus areas?

V-47 Calcula el area y el perimetro de un rombo cuyas diagonales miden 30 y 16 cm.

V-48 La diagonal menor de un romboide es de 21 cm y la diagonal mayor es igual a 4/3 de la diagonal
menor. Calcula la superficie del romboide.

V-49 Completa el siguiente cuadro, considerando que se trata de poligonos regulares.

n nombre SAI SAE VAI VAE d D

8

1980°

108°

14

Referencias:
e SAl: Suma de las amplitudes de los angulos interiores.

e SAE: Suma de las amplitudes de los dngulos exteriores.
e VAI: Valor de la amplitud de cada angulo interior.

e VAE: Valor de la amplitud de cada angulo exterior.

d: Diagonales que pueden trazarse desde un vértice.

D: Diagonales totales que pueden trazarse.

V-50 La razdn entre las areas de dos circulos es 3. La razdn entre sus diametros es:

a) 3 ()

b) 9 ()
c) 6 ()
d) 1,5 ()
e) Ninguna de las anteriores ()
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V-51 Deseamos comprar una alfombra para una habitacién de 3,35 m de ancho por 4,25 m de largo,
de manera que quede separada 20 cm de las paredes. La superficie de la alfombra es:

a) 6,80 m? ()
b) 11,35 m? ()
c) 14,23 m? ()
d) 13,60 m? ()
e) Ninguna de las anteriores ()
V-52 Un fabricante de conservas quiere cambiar los envases de lata de puré de tomate por envase

tetrabrik de formato cubico. Si cada envase debe contener 480 cm? ¢ qué largo, que ancho y qué altura
tendria el envase?

V-53 Un rectdngulo mide 40 m? de superficie y 26 metros de perimetro. Calcula la medida de sus lados.

V-54 Un terreno en forma de trapecio isdsceles tiene un perimetro de 28 cm. Si una de sus bases mide
6 cmy la otra base es el doble de esta ¢ Cudl es el area del terreno?

V-55 En una bodega se estd evaluando incorporar tanques cilindricos con tapas, de acero inoxidable,
para el almacenamiento del vino. Han decidido que estos recipientes tengan una capacidad de 2500
litros. De acuerdo con la disponibilidad de espacio con que cuentan en la bodega, necesitan que la
altura de los tanques duplique el didametro de la base de los mismos.

a. Realiza un diagrama, y consigna los datos en el mismo.

b. ¢Cuales deben ser las medidas de la altura y el diametro de los tanques?, para que cumplan con
las condiciones requeridas (recuerda que 2500 litros equivalen a 2,5m?)

c. Sise pretende pintar el exterior completo de los tanques, y se sabe que 1 litro de pintura rinde
aproximadamente para 4m?; écuantos litros de pintura se necesitan?

V-56 Un grupo de exploradores necesita construir una carpa, para guardar los viveres que llevard a la
excursion. Dicha carpa debera tener la siguiente forma:

1,8m

2,1m

1,5m

a) Conlos datos de laimagen, calcule la cantidad de tela que deberdn comprar para lograr construir
la carpa. Recuerde que las carpas tienen piso.

b) ¢Cual es el volumen que tendra la carpa?

c) Para proteger la carpa deben construir una acequia que rodee la base de la misma, écual es la
longitud de esa acequia?
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V-57 Una fabrica de dulces estd disefiando un envase para sus productos. Se trata de un recipiente de
vidrio de forma cilindrica y con tapa de hojalata, que tiene una capacidad de 483 cm?3. Se pretende
ademas que la altura del envase sea el triple del radio de la base.

a) Realice la representacion grafica del frasco, consigne en ella todos los datos e incégnitas.
b) Determine las dimensiones que tendra el envase.

c) Sise quiere colocar al frasco una etiqueta de papel que abarque completamente la cara lateral
del envase, écudl es la superficie que debe tener esa etiqueta?

d) Sabiendo que, por la densidad del dulce, 75 gramos ocupan 82 cm? ¢ Cudntos gramos de dulce
contendra el frasco lleno?

V-58 Se desea pintar el interior de una piscina de 9m de largo, 5m de ancho y 2m de alto. Se sabe que
la lata de pintura de 10 litros cubre 8m2 por litro de la misma.

a) Realice la representacién grafica de la pileta, consigne en ella todos los datos e incdgnitas.
b) Determine la superficie a pintar
c) éCudntos litros de pintura se utilizaran para pintar la piscina?

d) ¢ Cudantos litros de agua son necesarios para llenar completamente la piscina? (Recuerde que
1000 litros de agua equivalen a 1m3 de agua).
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5.1 RESPUESTAS - GEOMETRIA

V-01 a) Obtuso b) Agudo c) Recto d) Nulo
e) Agudo f) Nulo g) Llano h) Recto
V-02  a) Aveces b) Siempre c) A veces d) Siempre
e) Nunca f) Siempre g) Nunca h) A veces

V-03 a)69°23’ b)124°7° ¢)36°11 d)167°15
V-04 a)271°15’54” b)15°14'17” ) 182°22° d)82°25'18,5”
V-05 a)o0=60° y=30° b)802

V-06 a)a=y=91° b)a=y=100° c)a=0=135" d)a =56=93°40
B =8=89° B=5=80° y =P =45° v =P = 862 20’

V-07 a)AOB =BOC =72° b)AOB =100° BOC = 80°
V-08 x =100°

Vv-09 30° 60°y90°

V-10 x = 84°

V-11  54,4mmy 1056mm

V-12 a)A=C =60° D =B =120°
b)D=B=79° A=C=101°
c)A=C=64° B=D=116°

V-13  ADC =110°
V-14  a) Paralelogramo, rectangulo, rombo, cuadrado.
b) Rectangulo, cuadrado.
c) Rectangulo, cuadrado.
d) Cuadrado, rombo.
e) Rombo, cuadrado.
f) Rectangulo, cuadrado, rombo, paralelogramo.

g) Cuadrado.
V-15  a)F b) V )V
V-16  hipotenusa: 12,24 cm
V-17 ¢)
V-18 D=V50, P=20cm, A=25cm?

V-19  a) P =(24+V40) cm, A = 54cm? b) 120°, 60°, 130° cV,F,V,V,V
76



V-20

V-21

V-22

V-23

V-24

V-25

V-26

V-27

V-28

V-29

V-30

V-31

V-32

V-33

V-34

V-35

V-36

V-37

V-38

V-39

V-40

V-41

V-42

V-43

V-44

V-45

)
b) bc = 4cm
c)ab = 3cm
c)ab = 4cm b
a) 90°
c)

P=30cm, A=25v/3cm?
Opcidn d)
Opcidn ¢)

A=41,56 cm?

S
I

b) el otro cateto

Ocm

c=2
c =6cm
¢ =9cm
c=3cm

cd = 8cm

c)segmento  d) segmento  e) unarecta

lado = 8cm; Ap = 6,93cm; S = 166,28¢m?; Lejrcyny = 50,26emy Agireuto = 201,06cm?,

A=50cm?

Lados no paralelos: 20m
A =1,79m?

A= 3,43cm?

Alateral =1038,39cm?, Arotal
D=4cm.
r=20cm h=15cm
V=50.000.000 cm?

a) €540 b) 72000 litros
125 cajas

Altura = 4dm

A=7853,98cm?

A = 677,77m?

=1254,39cm?, V = 2592cm?3

A=18304,18cm?, V=157909,01cm?

Altura= 2,26cm
masa = 1,21kg
Si

8m
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V-46

V-47

V-48

V-49

V-50

V-51

V-52

V-53

V-54

V-55

V-56

V-57

V-58

16¢cm, no

240cm?, 68cm

S=294 cm?
8 Octdgono 1080° 360° 135° 45° 5 20
13 Tridecagono | 1980° 360° 152°18'28" | 27°41’32” | 10 65
5 Pentagono 540° 360° 108° 72° 2 5
7 heptagono 900° 360° 128°34’17" | 51°25’43"” 4 14

Ninguna de las anteriores

b)

largo = ancho = altura = 7,83 cm

Six=8m= y=5m Six=5m= y=8m
A=36cm?

D: diametro  Capacidad: 2500 [

a)

—» h: Altura=2d

b) El tanque debe tener 1,16 m de didmetro y 2,32 m de altura.
c) Se necesitan 2,69 litros de pintura.

a) Se necesitaran 13,16m?.

b) El volumen sera de 2,58m?3.

¢) La longitud de la acequia serd de 7,2m.

a)

3r

I
>

b) El radio mide 3,71cm y la altura 11,14cm.
c) Respuesta: La superficie de la etiqueta es 259.44cm?.
d) Respuesta: el frasco contendra 441,76 gramos.

a)

2m

m

9m

b) La superficie a pintar es de 101 m?.
c¢) Se necesitan 126,25 litros de pintura.

d) Se necesitan 90000 litros para llenar la pileta.
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6. TRIGONOMETRIA

VI-01 Expresa en radianes la medida de cada angulo (registrar hasta la quinta cifra decimal)

a. & = 459 d. ¢ = 135230'23" g. A =110957"
b. f = 120° e. § = 114935'30" h. p = 57217°45"
C 5 = - = ) = —_ " i. ) ’ "

0 902 f o 43921'34 0 = 34748

VI-02 Expresa en grados, minutos y segundos sexagesimales la medida de cada angulo.

ad=rm dé=2m g.ﬁz;

5 ~ 11 ~ 7
ﬁ:;ﬂ e.(p=Tn P= 27T
c.b=2 fd=0 i.§ =—4,725

Antes de abordar los siguientes ejercicios debes revisar los conceptos de circunferencia, circulo, arco,
sector circular, dngulo central, como asi también las formulas que permiten calcular longitudes, dreas
y amplitudes.

VI-03 Halla la longitud de un arco que corresponde a un angulo de 70° en un circulo de 15 cm de
didmetro.

Siguiendo los pasos presentados en el instructivo, se propone comenzar con la lectura del
enunciado de modo que se identifiquen datos e incdgnitas. Se pide hallar la “longitud de un arco de
circunferencia”, es decir, calcularla a partir de datos (cantidades conocidas) mediante el uso de
férmulas apropiadas. Los datos son el digmetro del circulo y la amplitud de un dngulo que abarca esa
longitud de arco, llamado dngulo central. Podemos representar el problema mediante el siguiente

i,

Se busca calcular la longitud del arco remarcado en la figura, el arco ab, que corresponde al angulo

grafico.

central 6.
Recordemos que la medida del arco es directamente proporcional a la medida del radio de la
circunferencia
med arco < med radio
(la abreviatura med significa “medida”) y la constante de proporcionalidad es la amplitud del angulo
central jjexpresada en radianes! De modo que resulta:

med arco = 0 X med radio
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Asi, la medida que buscamos es:

d 7 w75 = 525
med arco = oW X7, = Tao”

Entonces, la longitud del arco en cuestién es, aproximadamente: 9,1629 cm.

~ 9,1629

VI-04 Halla el area de un sector circular que queda determinado por un dngulo de 1122 en un circulo
de 36cm de diametro.

VI-05 ¢ Cual serd el didmetro de un circulo en el que un angulo de 3,2 radianes determina un sector de
5,6m??

VI-06 Un arco de 86 cm subtiende el angulo @ en una circunferencia de 6 metros de didametro. Halla la
amplitud del angulo en grados, minutos y segundos.

VI-07 Un angulo central @ esta subtendido por un arco de 2 metros en un circulo de 10 metros de
didmetro.

a. Encuentra la medida de & en radianes.
b. Encuentra la medida de @ en grados, minutos y segundos.

c. Establece el drea del sector circular determinado porda.

VI-08 La ciudad de Mendoza estd situada aproximadamente en el mismo meridiano que la ciudad de
La Paz (Bolivia). La latitud de Mendoza es de 32,92° Sy la de La Paz es de 16,5°S. Encuentra la distancia
entre las dos ciudades (El radio de la Tierra es 6378km aproximadamente)

VI-09 Determina el valor de las funciones trigonométricas (registra hasta el quinto decimal)

a. sen(45°) d. cos(1,57) g. tg(7/20)
b. tg(38°15’'55") e. cosec(23°12") h. sec(7x)
c. sen(1,23) f. cotg(0) i. cosec (1,3)

iRECUERDA!: Para trabajar en el sistema de medicién sexagesimal, revisa que tu calculadora esté en
el modo “DEG”. Si trabajas en el sistema de medicidn radial, el modo debe ser “RAD”.
En la mayoria de las calculadoras cientificas, la tecla “MODE” te permite cambiar el modo de trabajo.

Ejemplo:

MODE 4

DEG

Es decir, ahora estamos en el modo de trabajo del sistema sexagesimal.

Hecha esta aclaracidn, icomienza el ejercicio!
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VI-10 Dados los siguientes tridngulos, halla con regla la longitud de cada lado de los mismos. A partir
de estos valores, determina las razones trigonométricas de los angulos agudos. Verifica con
calculadora.

1) a 2)a b

VI-11 Marca la opcidn correcta. Si cos(«) = 0,5 entonces:

a. @=2n/3 ()
b. @=60° ()
c. @=3m/2 ()
d. @=30° ()
e. Ninguna de las anteriores es verdadera ()

VI-12 Dados los siguientes tridngulos, halla las razones trigonométricas y la amplitud de los angulos
agudos a partir de la longitud de los lados.

1) a 2)
b
3,85 cm
1,9cm M‘ 1,1cm
c 4cm a
b 3,35 cm c

VI-13 En cada caso calcula el valor del angulo en grados, minutos y segundos (considera sélo angulos
del primer cuadrante)

a. sen(¢) = 0,95 e.tg(d) =4,23

b. cos(q’?) =0,01 f. sec(qS) =3,16

c. cosec(¢) = 1,01 g. cosec(¢p) = 10,19
d. cotg(q.’?) =0,52 h. cotg(qlA)) =0,83

VI-14 En cada caso calcular el valor del dngulo (menor que =) en radianes (registrar hasta la milésima)

a. cos(q.’?) =0,95 e. cosec(qlA)) =5,19
b. tg(¢) = 1,5419 f. cotg(d) = 1,49
c. sen(¢) =0,01 g. sec(q) = 4,81
d. sec(qB) =2,23 h. sec(qB) =-1,98
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VI-15 Consigna con una cruz en cada caso, el cuadrante al que pertenece el angulo.

10 20 30 49

cuadrante | cuadrante cuadrante | cuadrante

sen(B) > 0ycos(f) <0
sen(f) <0ytg(B) <0
tg(B) > 0ycos(f) <0
cotg(f) < 0ysen(B) >0
cosc(B)>0ytg(B) >0

sec(ﬁ) >0ycotyg (ﬁ’) <0

VI-16 Marca la opcién correcta. Si cos(¢) > 0y tg(¢) < 0, entonces:

a. 0<¢<mn/2 ()
b. n/2<¢<n ()
c. n<¢<3n/2 ()
d. 3n/2<¢<2n ()
e. Ninguna de las anteriores es verdadera. ()

VI-17 Marcar la opcidn correcta. Si cos(26+30°) < 0, entonces

a. 6>30° ()
b. 26+30°<0 ()
c. 30°<fH<120° ()
d. 90°<8<270° ()
e. Ninguna de las anteriores es verdadera. ()

Solucién: Considerando que 28 +30° es el argumento del coseno, y éste debe ser negativo, hagamos
un grafico que responda a esta situacion.

Observa que cos(29+30°) <0, si 20 +30° pertenece al segundo o al tercer cuadrante.

82



Entonces:

Ahora si, procede a marcar la opcidn correcta.

VI-18 Halla las amplitudes angulares entre las que se encuentra el angulo 6 en cada caso.

a. sen(36+30°) <0
b. cos (50-45°) <0
c. tg(20-20°>0

VI-19 Calcula la medida de todos los angulos positivos y menores que un giro correspondiente a cada

caso.
e) @ = arcos(— 0,86605)

f) & = tg\(3,67854)
g) @ = cosec™}(3,21004)
h) @ = cotg™(2,14687)

a) cos(@) = 0,5
b) sen(@&) = 0,79843
c) sec(@) = 1,78564

d) & = arcsen (- 0,5)

Solucién

Resolveremos, el inciso a) juntos.

Si tienes a mano una calculadora cientifica, podrds utilizarla para calcular a. Te sugerimos un
procedimiento (Util para la mayoria de las calculadoras cientificas). Primero observa el MODO en que
esta la calculadora. Si es DEG (sistema sexagesimal), en el display de la calculadora veras:

DK

LB
0,5 Ccostt 05
- 60

SHIFT| —» | CO2"!

iBien! Ya sabemos que & = 60°, pero, éestas seguro que es el Unico valor posible de & para la

respuesta?
Observa la siguiente circunferencia trigonométrica:
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Claramente, hay dos valores posibles para @&, ya que la condicidn dangulos positivos y menores que
un giro asi me lo indica.

¢Cémo averiguarias el valor del dngulo que falta, mirando la gréfica anterior?

Escribe el camino que seguiste para obtener el resultado

VI-20 Dado el angulo 6 en el circulo trigonométrico unitario, calcula en cada caso las coordenadas del
punto P, sabiendo que:

a) 6=74°20

b) 6 =143°12' 34"

c) 6=-130°20" 28"
d) 6=-80°12"16".

a) »1 h)

GIZAN
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VI-21 A continuacidn se dan las coordenadas de un punto P sobre la circunferencia trigonométrica. En
cada uno de los casos calcula la amplitud del angulo positivo 6.

a) P(3/5; 4/5) d) P(-12/13 ; -5/13)
b) P(-8/17 ; 15/17) e) P(7/25 ; —24/25)
c) P(0;-1) f)P(-1;0)

Solucion

Haremos juntos el inciso b). Para ello, comenzaremos realizando el grafico correspondiente. Antes
de ello, de los datos surge que:

x1= -8/17 0 yque vyi=15/17 0

(Completa <6 >) (Completa < 6 >)

De manera que el gréfico luce asi:

P{xl:y}_j

N

Como x1 = cos (B), entonces: 8 = cos "(x1)

¢Qué es la funcién cos 7}(x) y como se lee?

Usando tu calculadora en modo “DEG”,

Likis -1 ey
SHIFT| —» | CO3°! -8/17 COET 817
' 118,07248

¢Cémo hago para expresar el resultado en grados, minutos y segundos? Es facil. Simplemente
aprieta la tecla:

o e

El resultado, en muchas calculadoras cientificas se muestra asi:

/ Significa minutos
Significa segundos

DEG /v g g

118° 4° 21°/
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Verifiguemos la coherencia de tu resultado con el ejercicio, ¢ 0 pertenece al segundo cuadrante?

NOTA: La anterior NO ES la Unica manera de encontrar 8 ¢De qué otra manera podrias hallarlo

utilizando el valor de y;?

VI-22 Dadas las coordenadas de los puntos, indica cudles pertenecen al circulo trigonométrico, cudles
a la circunferencia y cudles a ninguno (redondea a 3 decimales). En cada uno de los casos, justifica tu

respuesta.

A(-1;0)

D(0,4;-0,52)

G(0,3;0,95394)

M(0,85 ; 0,91)

B(0,66666 ; 0,74536)

E(0,8; 0,6)

H(0 ; 0)

K(1;1)

N(- 0,7 ;-0,7)

C(-0,33333;0,33333)

F(O;-1)

1(0,15; 0,15)

L(0,65; 0,43)

N(0,71; 0,71)

VI-23 A partir de la informaciéon dada, determina los valores de las restantes funciones trigonométricas

del angulo 6.

c) cosec(t) =

;. Ben el ll cuadrante.

; cos() =2

vis | - _3
- cotg(t) = >

d) sec(8) =3 ; 0 enellVcuadrante.

e) cosec(f) =

5

2

; cos(B)<0

f) sen(é) =0,98576 ; cos(é) >0

VI-24 Si cos(2§ + 30°) < 0, entonces

a)

6 > 30°

b)

20 +30° < 0°

c)

30°< 6 < 120°

d)

90° < § < 270°

e)

Niguna de las respuestas anteriores es correcta

VI-25 Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas. Considera valores de x menores que un giro.

2

2

a) 3cos“x=sen“x

b) senx-2=-cosecx
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o) sen? 2

sen -~ X -Ssenx = cos - X

d) 27 cos 2 x- 18 = 10 sen x

e) sen(x) cotg (x)+ cos(x) = —sen(x) +1

sec(x)
)y 5-4 sen?x =cosec? x
Solucion

De acuerdo a lo hecho en ejercicios anteriores, resolveremos juntos el item d)

27c052x—18=105enx

Como vemos, se trata de una ecuacidon en donde aparecen involucrados el seno y el coseno del
angulo “x”. Es necesario, en estos casos, expresar la ecuaciéon en términos de sélo una funcién
trigonomeétrica (sen(x) o cos(x))

En este caso, elegimos reemplazar: cos 2 x = 1 —sen ? x. En la igualdad anterior, y nos queda:

27(1-sen?x)-18=10senx

Aplicando propiedad distributiva y luego igualando a cero la expresion, obtenemos:

-27sen’x-10senx+9=0

Esta expresidn se asemeja a una ecuacién de segundo grado. Si hacemos el siguiente reemplazo:

t=senx laecuacidn queda:
27 t?2 -10t+9=0

Resolviendo la ecuacidn, obtenemos las siguientes raices:

t1=-0,79

,=0,42

(Hemos truncado ambos resultados a partir de la 3ra. cifra decimal)

De acuerdo al reemplazo anterior t = sen x, entonces podemos escribir:

-0,79 = sen(x) (1)

0,49 = sen(x) (2)
Teniendo presente la ecuacién (1):

-0,79 = sen(x), entonces: x = sen’}(-0,79).

(¢Como lo calcularias en la maquina?)

El resultado que se muestra en el display es:
q play DEG

-52,18551149
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Es decir: -522 11’ 7”, que es un angulo medido en el sentido horario (-)
Para obtener un angulo medido en el sentido antihorario hacemos:

360° - 52°11’ 7” = 307°48' 51" =6,

+ ¥

f#a
LA
Py

Observando el grafico anterior, podemos calcular facilmente 0,=232° 11’ 8”

Utilizando un procedimiento similar con la ecuacién (2), écomo calcularias las restantes soluciones?
(Una ayuda: faltan averiguar dos mds)

VI-26 Si 10sen?(B) — 5 = 5cos(f), entonces

a) By =51°1538", B, = 128°44'21", B, =308°44'21", B, = 231°15'39"

b) p1 =60° p,=180° p3=300° B, =360°

1 5
c) ﬂ1=§"' B, =m, B3=§7T

d) ﬂl = 0,5, ﬁZ = _1r

e) Niguna de las respuestas anteriores es correcta

VI-27 Si 8 es un angulo del Il cuadrante del cual se conoce que el sen § = —1/3. Calcula el valor de
las restantes funciones trigonométricas de dicho dngulo (sin calcular previamente el valor de 8).

VI-28 Si fes uno de los dngulos agudos de un tridngulo rectangulo y si el lado adyacente y la hipotenusa
miden, respectivamente, 4 y 7, halla los valores de todas las funciones trigonométricas del angulo 8.

VI-29 Para cada uno de los tridangulos calcule los valores de x e v.

a) m b) c)
p T
v
X
x 9 7 'Y 3
q . s 16 t
£y A v
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VI-30 En el tridngulo rectangulo de la figura, el cateto ab mide 5m vy cos(ﬁ’) = 0,4. Entonces la
hipotenusa mide:

|-
a) 5,5m () s
b) 9,5m ()
c) 11,5m ()
d) 12,5m () a c
e) 13,5m ()
VI-31 En el tridngulo rectangulo de la figura, el valor de "x" es:
a) 30 cm () x
b) 100 cm ()

20 20cm
c)20cm () 45°
d) 10 cm ()

e) Ninguna de las anteriores ()

VI-32 En un tridngulo rectangulo la hipotenusa mide 5cm y uno de sus catetos la mitad de ésta. Calcula
la amplitud de sus angulos.

VI-33 Determina la altura de un tridngulo equilatero de lado L.

RECOMENDACION: revisa los conceptos referentes a tridngulos: elementos, clasificacion, férmulas...
¢y el teorema de Pitdgoras?

Encaremos el problema.

Recordemos que la altura de un tridngulo es un segmento que se traza desde uno de sus vértices
hasta el lado opuesto (o su prolongacion) y es perpendicular a éste. Asi podemos trazar, en cualquier
tridangulo, tres alturas. En el caso de tridngulos acutdngulos o rectdngulos las alturas estdn incluidas en
el tridngulo en cambio, si se trata de triangulos obtusdngulos una de las alturas estd incluida en el
tridangulo, pero no las otras dos. Por otro lado, no es necesario que las tres alturas de un tridngulo sean
iguales. Eso dependera del tipo de tridngulo: para uno escaleno las tres alturas son diferentes, para
uno isésceles dos de las alturas son iguales.

¢Cémo es un tridngulo equildtero? i Cémo son sus alturas?

La incdgnita en el problema es:

¢Qué datos relevantes identificas en el problema?
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Dibuja un tridngulo equilatero y coloca nombre a sus elementos.

Consideremos solo una de las alturas.

Al hacerlo écudntos tridngulos quedan formados?

¢Qué caracteristicas tienen esos triangulos?
¢Ves alguna relacién entre los lados de los nuevos tridngulos y la incognita del problema?

é¢Puedes escribirla a continuacion?

Si expresas las medidas de los lados de los nuevos tridngulos en términos de los lados del tridngulo
que dibujaste mas arriba, encontraras la solucidn. Hazlo, sin olvidar cudl es la longitud que nos interesa
calcular en este problema.

VI-34 Determina la longitud de los lados del siguiente triangulo isdsceles, sabiendo que la altura del
lado ab es de 13cm.

VI-35 En el tri gura, el cateto pg mide 4cmy tg(&) = 1,38. Entonces el otro
cateto mide: a b
a) 5,52cm () g
b) 0,345cm ()
c) 4cm ()
d) 2,90cm () q r
(

e) Ninguna de las anteriores
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VI-36 Una rampa lisa de 20 m forma un angulo de 30° con el plano horizontal. Una persona que sube
esta rampa totalmente se eleva sobre el suelo:

a)17m ()
b) 10 m ()
c)15m ()
d)5m ()

()

e) Ninguna de las anteriores

VI-37 En el momento en que el dngulo de elevacién del sol es de 50° (medido desde el horizonte), la
longitud de la sombra de un arbol es de 25m. ¢ Cual es la altura del arbol?

VI-38 Cuando se observa la parte mds alta de la torre Eiffel desde una distancia de 243m desde su base,
el angulo de elevacion es de 53°. Calcula la altura de la torre (considera la altura de la persona que
realiza la medicién en 1,81 m)

VI-39 La Gran Piramide de Egipto mide 147 m de altura, y tiene una base cuadrada de 230 m de lado.
Calcula el angulo @ que se forma cuando un observador, situado en el punto medio de uno de los lados
de la base, observa la cuspide de la pirdmide

VI-40 Para una nueva carretera debe excavarse un tunel bajo una montafia que mide 260m de altura.
A uno de los lados, a una distancia de 200m de la base de la montafia, el angulo de elevacion es de 36°.
Por el otro lado de la montafia, a una distancia de 150m, el angulo de elevacién es de 47°. Calcula la
longitud del tunel a excavar.

VI-41 Una persona de 1,75m de altura estd parada a 120 m de distancia de un edificio. Desde alli
observa el extremo superior de la construccién con un angulo de elevacion de 429. Calcula la altura del
edificio.

VI-42 Un barco se encuentra frente a un acantilado de 954 m de altura sobre el nivel del mar. Al dirigir
la visual desde la proa a la cumbre del acantilado se obtiene un angulo de elevacién de 252 30’ Calcula
la distancia del barco a la orilla del acantilado.
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VI-43 Un darbol quebrado por el viento forma un tridngulo rectangulo con el suelo. Si la parte quebrada
forma un angulo de 50° con el suelo y si la copa del arbol esta ahora a 6m de su base ¢ Qué altura tenia
el arbol?

VI-44 iCual es el perimetro de un tridngulo isésceles de 40cm de base y cuyos angulos de base son de
70°?

VI-45 Desde un faro de 20m de altura, una persona avista dos barcos. A uno de ellos, lo observa con
un angulo de depresion de 30° y al otro con un angulo de depresion de 15°. Calcula la distancia que
hay entre los barcos.

VI-46 Desde lo alto de un arbol, se tensan dos cables y se atan al piso. Si los cables forman con el suelo
angulos de 41° y 55° respectivamente y el cable mas corto mide 16,6m; calcula:

a) Laaltura del arbol.

b) La longitud del cable mas largo.

c) Ladistancia a nivel del piso entre ambos cables.

o =p +y ()
b)A =B + C ()
c)senza—coszazl ()
d)Asenp = Bsena ()
e) Ninguna de las anteriores ()
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VI-48 En un tridngulo, el lado A mide 20m, el C 10m y el angulo comprendido entre ambos tiene una
amplitud de 60°. El lado B mide:

a) 45m () -
b 2\

) 24,5m () 2,
c) 17,32m () 2
d) 30m () ‘
e) 20m () C= 10m

VI-49 Un guardabosque ubicado en un punto de observacion A, avista un incendio en una direccidn de
27° al este del norte. Otro guardabosque que estd en un punto de observacién B, a 6 Km.
directamente al Este de A, advierte el mismo incendio en una direccion de 52°40’ al oeste del norte.
Calcula la distancia desde cada uno de los puntos de observacién hasta el incendio.

VI-50 Un agrimensor observa que la direccion del punto A4 hacia el punto B es de 63° al oeste del sury
la direccidn del punto A hacia el punto C es de 38° al oeste del sur. La distancia de A hasta B es 239 m
y la de B hasta el punto C, es de 374 m. Calcula la distancia desde el punto 4 hasta el punto C.

VI-51 Un rombo tiene lados de 100 cm de longitud y el angulo en uno de los vértices es de 70°. Calcula
las longitudes de las diagonales.

VI-52 Un terreno triangular tiene lados de 420 m, 350 m y 180 m de longitud. ¢ Cuanto vale el dangulo
mas pequeiio entre los lados?

VI-53 Cuando se VlI-observa la cima de un rascacielos desde la terraza de un edificio de 15,5 m, el
angulo de elevaciéon es de 59°; cuando se observa el mismo punto desde la calle, al pie del edificio
pequefio, el angulo de elevacién es de 62°.

a) Aproximadamente éa qué distancia estan el edificio y el rascacielos?
b) ¢Cual es la altura del rascacielos?

VI-54 ¢ Cudl es la altura de una torre sabiendo que su sombra mide 15 m cuando los rayos del sol forman
un angulo de 50° con el suelo?

VI-55 Calcula la medida de la diagonal mayor de un paralelogramo cuyos lados miden 4 y 6, sabiendo
que sus angulos interiores miden 30°y 150°.

VI-56 Un topdgrafo pretende medir la distancia entre dos puntos Ay B situados en margenes opuestas
de un rio que él no puede cruzar. Para ello elige un punto C, situado en la margen donde se encuentra
y mide los dngulos ACB y CAB, encontrando, respectivamente, 452 y 602. Determina la distancia entre
los puntos Ay B, sabiendo que hay 16m entre Ay C.

Basandote en el enunciado del problema reconoce cudles son:

las incégnitas:

los datos:
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La siguiente cuestidn es importante. Piensa: ¢el topdgrafo se halla en el lado del punto “A” o del
punto “B”? Da una justificacion a tu respuesta.

Un grafico ayuda mucho al entendimiento, sobre todo en este tipo de problemas geométricos. Tus
observaciones y el texto del problema te permiten hacer un bosquejo de la situacidn. Realizalo
indicando claramente datos e incdgnitas.

éCudnto miden los dngulos interiores del triangulo ABC?

¢Qué clase de triangulo es?

Tu conoces teoremas (o leyes matematicas) que relacionan las medidas de los angulos y los lados
de un tridngulo. De todas ellas, écudl te parece la mas apropiada para resolver este caso?

Relaciona, mediante ecuaciones, las medidas de los dngulos y los lados del tridngulo ABC.

¢Cudl es el valor de la incégnita del problema?

¢A qué distancia se hallan los puntos “A” y “B”?

VI-57 Dada la figura, determina el valor de x.

VI-58 ¢ A qué distancia del faro se encuentra el navio B?

42 km

VI-59 Para medir el largo de un puente AB se dirigen desde un punto P las visuales a los extremos Ay
B. Si PA = 50m y PB = 80m. Calcula el largo del puente siendo 120° el angulo formado por las dos
visuales.
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VI-60 La cumbre de un cerro se ve desde un punto P del llano bajo angulo de elevacién de 35°. Al
acercarse horizontalmente 2700m el angulo de elevacién es de 58°. Calcula la altura del cerro.

VI-61 Se desea conocer la distancia entre dos puntos A y B, inaccesibles entre si, ubicados en los
extremos de un pantano, sabiendo que la distancia de cada uno de ellos a un tercero C, es AC=18my
BC =30m y el dngulo comprendido es de 45°.

VI-62 Tres circunferencias, cuyos radios miden 11,5; 15 y 22,5cm respectivamente, son tangentes
exteriores entre si. Encuentra los angulos que se forman cuando se unen los centros de las
circunferencias.

VI-63 Dos carreteras rectas divergen formando un angulo de 65°. Dos automdviles salen de la

interseccidn a las 14:00 hs.; uno viaja a 50km/h y el otro a 30 km/h. ¢ Qué distancia separa los vehiculos
ala14:30 hs?

VI-64 Para determinar la longitud de un ascensor propuesto para una pista de esqui desde A hasta B,
un topografo mide el dngulo DAB, que es de 259, luego camina 1000m hasta el punto Cy mide el angulo
ACB, que es de 159. ¢Cual es la distancia de A a B?

E

2

VI-65 Para determinar la distancia entre las casas Ay B, un topdgrafo mide el angulo ACB y determina
que mide 70°, después camina las distancias hacia cada casa, 50 y 70 m. respectivamente. ¢{¢A qué
distancia se encuentran las casas entre si?

{r} {+}

50m

70° 70m
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VI-66 ¢Qué cantidad de cipreses se deben comprar para colocarlos cada medio metro a lo largo del
perimetro de un terreno triangular, si se sabe que uno de los lados del terreno mide 20 m, y los dngulos
adyacentes al mismo miden 28257’ 18" y 462 34’ 3"’?

VI-67 Tres personas estan en tres puntos distintos de la orilla de un lago, la primera dista de la segunda
1 km, la segunda de la tercera 1,5km ésta de la primera 2km ¢{Qué angulos forman entre si dichas
personas? ¢ Qué superficie tiene el lago, si ésta es los 5/3 de la superficie del triangulo que forman las
3 personas?

VI-68 Una torre de alta tensién esta colocada dentro del mar sobre un soporte que flota exactamente
al mismo nivel que la playa. Una persona de 1,7 m de alto observa desde la orilla de la playa (posicion
A) el extremo superior de la torre con un angulo de elevacion de 32°. Si la persona se acerca 36 metros
hasta llegar a la orilla del mar (posicién B), observa el extremo superior de la torre con un angulo de
elevacion de 72°.

a) Determina la altura de la torre.

b) Halla la distancia entre la posicidén By la base de la torre (posicion C)

c) Calcula el angulo de elevacién con el que la persona observaria el extremo superior de la torre,
si se ubicara en el punto medio entre las posiciones A'Y B.
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VI-69 Un avidn estd situado a 915 metros sobre el nivel del mar. Hay dos barcos en el mar. El piloto
del avién observa uno de los barcos con un angulo de depresidn de 40° y observa al otro barco con un
angulo de depresidn de 25°.

a) En lasiguiente representacion gréfica coloque los datos correspondientes.

.«\:‘ [;5., ) A\\\'_ﬁ.
L — e
A B

b) Calcule la distancia que hay entre el avion y el barco que se encuentra en la posicion A
c) Determine la distancia entre los dos barcos.

VI-70 Desde una determinada distancia un observador cuya altura es de 1,60m, avista la terraza de un
edificio, con un angulo de elevacién de 47°. Si el observador se acerca 17,8m al edificio, observa la
terraza con un angulo de elevacién de 75°.

a) En lasiguiente representacidn grafica coloque los datos correspondientes.

b) Calcule la altura del edificio.
c) Calcule la distancia a la cual se encuentra el observador de la base del edificio, inicialmente.

V71- Dos observadores A y B ubicados a 126m de distancia entre si observan el extremo superior de
una antena con angulos de elevacion de 60° y 45° respectivamente.

a) Enlasiguiente representacion grafica coloque los datos correspondientes.

H

A B

b) Calcule la distancia que hay desde A hasta el extremo superior de la antena.

c) Calcule la altura de la antena.
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VI-01

VI-02

VI-03

VI-04

VI-05

VI-06

VI-07

VI-08

VI-09

VI-10

VI-11

VI-12

VI-13

VI-14

6.1 RESPUESTAS — TRIGONOMETRIA

a. @ = 0,78540 d. & =2,36503 g. 4 =192014

b. B = 2,09440 e. $ = 2,00000 h. p = 1,00000

c.6 =—-1,57080 f. ¢ =-0,75677 i.6 =0,01012

a. @ = 180° d. ¢ = 360° g. A =20°

b.f = 120° e. § = 330° h. p = —630°

c. § = 114°35'30" fd=0° i@ =—270°4321"

Longitud del arco = 9,16 cm

Area del sector ~ 316,67 cm2

Diametro del circulo = 3,74 m

@& = 16°25°29"

a) a=04 b) & = 22°55%6" c) Area=5m?

La distancia es de 1827,83 km aproximadamente.

a) 0,70711 d) 0,00000 g) 0,15838

b) 0,78877 e) 2,53845 h) -1

c) 0,94249 f) no esta definida i) 1,03782

1) sen(B) = 22 = 0,647(0,643) sen(a) = ZZ“’" 0,765(0,766)
cos(B) = 22 = 0,765(0,766) cos(a) = icm 0,647(0,643)
tan(p) = = 0,846(0,839) tan(a) = ’2 =1,182(1,192)

2) sen(p) = 22 = 0,556(0,545) sen(8) = == = 0,833(0,839)
cos(p) = = = 0,833(0,839) cos(8) = 2 = 0,556(0,545)
tan(p) = ZC—"’ = 0,667(0,649) tan(8) = 36—’” = 1,500(1,540)

b)

1) @ =60°2825" ¢ = 29°31'35" 2) b = 7493254" ¢ = 15927'6"

a) p=71°48" 18" e) p=76° 41’ 57"

b) = 89° 25’ 37” f) p=71°33' 5"

c) ¢=81°55" 51" g) ¢=5°37' 55"

d) ¢=62°31’ 32" h) ¢=50° 18’ 26”

a) $=0,318 e) $=0,194

b) ¢= 0,995 f) $=0,591

c) $=0,010 g) p=1,361

d) $=1,106 h) ¢=2,1002
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VI-15

12 cuadrante 22 cuadrante 32 cuadrante 42 cuadrante
sen(ﬁ) >0 ycos([?) <0 X
sen([?) <0 ytg(ﬁ) <0 X
tg(ﬁ) >0 ycos([?) <0 X
cotg (ﬁ) <0 ysen([?) >0 X
cosec(f) >0ytg(B) >0 X
sec([?) >0ycotg ([?) <0 X

VI-16

VI-17

VI-18

VI-19

VI-20

VI-21

VI-22

VI-23

d)
c)

a.50°< 6 < 110°
b.27°< 6 < 63°

c.10°< 6 < 55° 6 100° < @ < 145°

a) &, =60°; &, =300°

b) &, =52° 58’ 50”; @, =127° 1’ 10”
c) @& =55°56" 33"; @, =304° 3’ 27"
d) @&, =210°%; @&, =330°

a) P(0,270 ; 0,963)
c) P(-0,647 ; —0,762)

e) & =150°0’ 10”; @&, =209° 59’ 50”
f) @, =74° 47’ 31”; @, =254° 47’ 31”
g) &1 =180 91 4"; &2 =1610 501 56”

h) &, =24° 58’ 33”; @&, =204° 58’ 33"

b) P(-0,801 ; 0,599)
d) P(0,170; —0,985)

a) 6=53°7 48" d) 6= 202° 37" 12”
b) §=118° 4’ 21” e) H=286° 15’ 37"
c) =270° f) 6= 180°
> Pertence al circulo trigonométrico: A,B,C, D, E, F, G, H, |, J, L, N.
» Pertenecen a la circunferencia trigonométrica: A, B, E, F, G.
>  Estan fuera del circulo trigonométrico: K, M, N.

sen(6) cos(6) tg(0) sec(f) cosec(6) cotg(B)
a) 0,6 -0,8 —0,75 -1,25 1,67 -1,33
b) -0,8 0,6 -1,33 1,67 -1,25 -0,75
c) 0,55 -0,83 -0,67 -1,20 1,80 -1,5
d) -0,94 0,33 -2,83 3 -1,06 -0,35
e) 0,4 -0,92 -0,44 -1,09 2,5 -2,29
f) 0,98576 0,16816 5,86204 5,94672 1,01445 0,17059
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VI-24  Opcidn c)

VI-25  a) x1 = 60°%; x2 = 300°; x3 = 240°; x4 = 120°
b) x =90°
c) X1 =90°% x, =210°% x3 =330°
d) x1 = 24° 54’ 24”; x, = 155° 5’ 36”; x3 = 232° 19’ 37”; x4 = 307° 40’ 23"
e) No hay solucién

g) x1=30° x2 =90° x3 = 150°; x4 = 210°; xs = 270°; xg = 330°

VI-26  Opcidn c)

VI-27  cos(0) = —? ; tg(0) = ? ; sec(0) = %\/g ; cosec(8) = —3; ctg(h) = /8

VI-28 sen(0)=0,82065 cos(0)=0,57143
tg(0)=1,43613 sec(0)=1,75000
cosec(0)=1,21855 cotg(0)=0,69632

VI-29 a) x=10,39; y=5,20
b)x=4,95;y=4,95
C)x=6,46;y=17,26

VI-30 d)
VI31 ¢
VI-32  30°% 60°y 90°.

VI-33 h= ?L

VI-34 ac = bc =13,59cm; ab = 7,95cm
VI-35 d)

VI-36 b)

VI-37 h=29,8m

VI-38 h=324,28m

VI-39 ¢@=51°57" 48"

VI-40 El tanel medird 250,31 m de largo
VI-41 H=109,8m

VI-42 D =2km

VI-43 R=16,48m
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VI-44 P =156,9 cm.
VI-45 D=40m

VI-46 A=13,6 cm.
L=20,73 m
D=6,13m

VI-47  d)

VI-48 )

VI-49 3,69 km desde A al incendio y 5,42 km desde B al incendio.
VI-50 576,61 m desde A hasta C.

VI-51 163,8 cm la diagonal mayor y 114,7 cm la diagonal menor.
VI-52 ¢ =24°58" 44"

VI-53 a) El rascacielos esta, aproximadamente, a 71,62 m del pequeio edificio.

b) El rascacielos tiene una altura de 134,68 m.
VI-54 H=17,87m
VI-55 D=9,67m
VI-56 La distanciaentre AyBes 11,71 m.
VI-57 x=1,5
VI-58 El navio B se halla a 28,74 km del faro.
VI-59 AB=113,6m
VI-60 H=3361m
VI-61 AB=21,45m
VI-62 o =75234" 18" B=4329 46" 6=61215" 56"
VI-63  R:23,09 km.
VI-64 AB=1490,5m.
VI-65 AB=70,75 m.
VI-66 R: 90 cipreces

VI-67 A=104°28’ 39”B=46934’2" (=28257 19”
Sup = 0,7261km? Areadellago = 1,2103 km?

VI-68 a) La altura aproximada de la torre es de 29,92 m
b) La distancia entre las dos posiciones es de 9,17 m.

c) El dngulo de elevacidn seria de 46° 5’ 9,59".
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VI-69 a)

915m

b) El barco de la posicidén A se encuentra a 1423,49 m.
c) La distancia entre los barcos es de 871,77 m.

VI-70 a)

47° 5°
- i )
el 1.78m
ol
b) La altura del edificio es de 28,38 m.
c¢) La distancia a la cual se encuentra el observador inicialmente es de 24,98 m.

VI-71  a)

126m

b) La distancia que hay desde A hasta el extremo superior de la antena es de 92,24m.

c¢) La altura de la antena es de 79,88m.
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  $ 300000


  27 %


  15000 ∙ 0 , 27   → 𝒍 𝒆   𝒕 𝒐 𝒄 𝒂 𝒏   $ 𝟒 𝟎 𝟓 𝟎
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  z < 0
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  P V = n R T


   ( d e s p e j a   R )


  F = G   m M    r 2


   ( d e s p e j a   m )


  P = 2 l + 2 w


   ( d e s p e j a   w )


  V =  1 3   r 2 h


   ( d e s p e j a   r )


  a − 2  [ b − 3  ( c − y ) ] = 6


   ( d e s p e j a   y )


  F = G   m M    r 2


   ( d e s p e j a   r )


  A = P    ( 1 +   i 100 ) 2


   ( d e s p e j a   i )


      a x + b  c x + d = 2


   ( d e s p e j a   x )


    a 2 m +  ( a − 1 ) =  ( a + 1 ) m


   ( d e s p e j a   m )


  I =   n E  R + n r


   ( d e s p e j a   n )


  T =   W  (   u 2 − 2 g L )  g L


   ( d e s p e j a   L )


  a =   2 b z  1 + b  ( z − 1 )


   ( d e s p e j a   z )


  6 − x = 2 x + 9


  2  ( 3 + 2 p ) = 3 ( p − 4 )


  8 m −  ( 2 m + 1 ) = 3 m − 10


  0 , 9 t = 0 , 4 + 0 , 1 t


   1 2 k − 4 =  3 4 k


   2 3 z +  1 2  ( z − 3 ) =   z + 1 4


   3 2  ( 2 − s ) − 1 =  3 4  ( s − 1 )


   5 3  ( f − 6 ) =  9 2  ( f − 4 )


  2 r −   r 2 +   r + 1 4 = 6 r


  y −  1 2 y −  1 3 y − 5 = 0


    w 3 −   w + 1 2 −  2 3 =  3 4  (  2 3 + w )


   7 3 c −  2 5  ( 1 −  5 3 c ) =  1 4 c −  3 2  ( 4 − 2 c )


    p 2 − 7 p + 12 = 0


  3   x 2 + 5 x = 2


  −   t 2 − 4 t +  9 4 = 0


    r 2 =  3 4 r −  1 8


  5 y +  13 8 = − 4   y 2


  − 2   m 2 − 1 = 8 m


  6 z  ( z − 1 ) = 21 − z


  3 + 5 c +   c 2 = 0


   2 3 k −   k + 1 2 +  1 3 = k  ( k −  11 6 ) +  5 6


   3 5  (  2 3 n − 10 ) + n  (  8 5 + 2 n ) = − 7


  b  ( 3 − b ) + 2 =  ( 9 − 2 b ) b + 1


  s  ( 12 − 4 s ) − 5  ( s − 3 ) = 3 s  ( 7 s − 21 ) + 64


   3  2 t − 3 =  2  t + 5


    6 m + 7  4 m − 1 =   3 m + 8  2 m − 4


   4  y − 5 =  5  2 y


    x  x − 3 + 3 =  3  x − 3


   2  p − 2 =  3  p + 5 +  10   ( p + 5 )  ( p − 2 )


    2 w + 1  w + 2 =  4 5


    r    r 2 − 9 +  1  r + 3 =  3    r 2 − 9


   3  f + 1 −  1 2 =  1  3 f + 3


   1  n =  4  3 n + 1


   4  k − 1 +  2  k + 1 =  35    k 2 − 1


    c − 1  2 − c =   c + 3  c − 4


   1  3 z +  1 2 =  5  2 z −  1  z


   | 2 m | = 6


   | 2 t + 3 | = 5


   | z − 4 | = 0 , 01


   | 3 p + 5 | = 1


  3  | 1 − 4 b | = 5


   | w − 6 | = − 1


   |   5 + 3 a 2 | = 12


  −  |  7 3 d − 6 | = − 8


  12 −  | 3 p + 2 | = − 7


   | 5 c + 2 | =  | 6 − 3 c |


   | 5 − 3 y | +  | 4 + y | = 0


   | 5 − 3 r | −  | 2 r − 5 | = 0


   2 x + 1 + 1 = x


  2 m +  m + 1 = 8


   5 − p + 1 = p − 2


  t − 5  t + 6 = 0


    k − 5 + k = 5


    3 s − 3 3 = 3


   3 r + 1 − 2 = r


     ( 2 b + 12 )  1 / 2 − b = 2


  15 − 2    ( 3 y − 2 )   1 2 = y − 4


  8 −    ( 3 z − 4 )  1 / 3 = 12


     ( n + 5 )  1 / 2 − 5 = n


  11 −    ( d − 5 )  1 / 2 = d


  w  ( 4 −   w 2 ) = 8 −   w 3


    x 2 = 9 x


    t 3 − 6   t 2 + 5 t = 0


   ( p + 7 )  ( p − 1 ) = ( p + 1  ) 2


  m  ( m − 7 )   = ( 2 m + 1 )   ( m − 4 )


   1  r − 1 +  1  r + 2 =  5 4


  4  | y − 3 | − 12 = − 7


  4  16 − 3 z + 21 = 5 z


   10  k −  12  k − 3 + 4 = 0


  5 − 3  |  5 3 − 4 n | = − 8


  3  7 + 3 s − 9 = s


   3  d − 3 =  1  d − 3 −  1  d


  𝟓 − 𝟑 𝒙 = 𝟏 𝟕


  x


  x =  17  − 3 − 5


  x =   17 − 5  − 3


  x =   17 − 5 3


  x =   17 + 5 3


  9 =  3 2


    1 , 1 2 = M


    x   2 = 𝜋


  16 =  4 2


    2 , 2 3 = N


    e  x = 8


  1 , 6 =   a 2


   2  x = 7 , 2


    e  2 , 2 = M


    a 3 = 2 , 1


   3  x = 4 , 6


    z  − 1 , 5 = P


    l o g 2 1 =


    l o g 3  (  1 9 ) =


    l o g 10  10 =


    l o g   2 4 =


    l o g 8 8 =


    l o g   1 2 16 =


    l o g 5  25 3 =


   ln ⁡   e =


   ln ⁡  e =


   ln ⁡    e 3 =


     log 3 ⁡  81 =


  l )      log   3 ⁡    1 81 5 =


  l n   2 = a


  l n   3 = b


  a


  b


  l n   6 =


  l n   2 e =


  l n  2 3


  l n   12 =


  l n   1 , 5 =


      l o g 2 ⁡ 3 =


    l o g 2  ( 2 x ) =


    l o g  a  (     x 2  y   z 3 ) =


  l n  (    [     x 2 − x − 2     ( x + 4 ) 2 ] 3 ) =


    l o g 3  (     a 2    c 5 ) =


  l o g  (   k  1 − 3 k     ( k − 4 ) 3 ) =


  l n  (   x 2  1 − x ) =


  l n  (    t − 1  t + 3 ) =


  l n  (    2 − p   ( p − 1 )  ( p + 3 ) 4 ) =


  3   l o g 5  ( u ) + 4   l o g 5  ( v ) =


   1 3  [   l o g 4  ( m ) − 2   l o g 4  ( x ) ] =


  2   l o g  a  ( x ) −  1 2   l o g  a  ( 2 x + 3 ) =


   1 3   l o g 2  ( x ) − 2   l o g 2  ( t ) =


   1 2 l n  ( z ) −  [ l n  ( x ) + 2 l n  ( t ) ] =


   1 4  [ l n  ( m ) + 2 l n  ( z ) − 3 l n  ( p ) ] =


   1 4  [ l n  ( z ) + l n  ( p ) − l n  ( y ) ] =


   1 3 l o g  ( t + 1 ) −  1 2 l o g  ( t − 1 ) =


  3  [  1 4 l o g  ( r − 1 ) − 2 l o g  ( s + 2 ) ] =


    l o g 3  ( 21 ) =


    l o g   2  ( 7 ) =


    l o g 5  ( 18 ) =


    l o g  𝜋  ( e ) =


    l o g 2  ( 3 ) ∙   l o g 3  ( 4 ) ∙   l o g 4  ( 5 ) ∙   l o g 5  ( 6 ) ∙   l o g 6  ( 7 ) ∙   l o g 7  ( 8 ) =


   8  6 + 3 p = 4


   4  1 − 2 m = 2


    e  1 − t = 5


   5  b =  3  b + 2


   2  z ∙ 5 = 1  0  z


   4  k −   k 2 =  1 2


   3    n 2 + n =  3


  4  ( 1 +  10  5 y ) = 9


  3  ( 5 −  4   1 2 b ) = 7


   11   2  3 c + 1 = 6


   50  1 +   e  − d = 4


   8  3 − 2   e  − 3 x = 20


    l o g 3  ( 4 k − 7 ) = 2


    l o g 3  (  t − 2 ) = 2


    l o g   2  ( d ) = − 6


  2   l o g 5  ( p ) =   l o g 5  ( 9 )


  l o g  ( 7 z − 12 ) = 2 l o g z


    l o g 2  (   m 2 − m − 2 ) = 2


    l o g 4  ( b + 3 ) +   l o g 4  ( 2 − b ) = 1


  3   l o g 2  ( r − 1 ) +   l o g 2 4 = 5


    l o g 2 3 +   l o g 2 y =   l o g 2 5 +   l o g 2  ( y − 2 )


    l o g 5  ( x + 1 ) −   l o g 5  ( x − 1 ) = 2


    l o g 2  ( 2 n ) +   l o g 2  ( 2 n + 7 ) = 3


  2 l o g  ( k ) − l o g  ( 20 − k ) = 1


    e  1 − 2 m = 4


   5  y + 2 =  7  y − 2


    l o g  2 w − 5 64 = 3


   1 4   l o g 7  ( 9 z ) =  1 2   l o g 7  ( z + 2 )


      l o g 2  ( p + 2 ) +   l o g 2  ( p − 1 ) = 2


    l o g  t 64 = − 3


    l o g 5  ( 5 r − 8 ) −   l o g 5  ( 1 − r ) = 2


  8 =  4    k 2 ∙  2  5 k


   10  1 +   e  − n = 2


  12 =  23  1 +   3 e  − 2 x


  2   l o g 2  ( b − 1 ) −   l o g 2  ( b + 2 ) = 2


   11  3 − 4   e  − 3 c = 5


  875   k g


  415   k g


  4


  −


  4


  415   k g


          875   −     4 x     ≥     415


  − 4 x ≥ 415 − 875


  875


  − 4 x ≥ − 460


  x ≤  ( −  1 4 ) ⋅  ( − 460 )


   −  1 4 )


  x ≤ 115


  115   k g


  x


  ( 𝟎   ,   𝟏 𝟏 𝟓 ]


  50   d ó l a r e s / d í a   +   0 , 15   d ó l a r e s / k m


  60   d ó l a r e s / d í a   +   0 , 10   d ó l a r e s / k m


  200   k m


  3


  50 + 0 , 15 · 200 = 50 + 30 = 80


  60 + 0 , 10 · 200 = 60 + 20 = 80


  x


  150 + 0 , 15 · x


  180 + 0 , 10 · x


  150 + 0 , 15 · x > 180 + 0 , 10 · x


  0 , 05 · x > 30


  x > 600


  600   k m


  | 3 x | < 12


  | b − 3 | ≥ 2


  − 2 + | 2 w − 4 | ≤ 10


  | 3 z | > 12


  | − 1 − 2 m | <   3


   1 3  ( 24   x 2 + 22 x − 7 ) >  (  8 3 x + 3 ) ( 3 x − 1 )


  | 3 t − 2   | ≤ 4


  5  | 5 y − 20 | < 15


   1 4  ( x + 7 ) ≥ 3 x +  1 4


   | 1 − 2 p | < 3


  | r + 1 | ≥ 3


  −  5 2 ≤ −  1 2 p + 3 <  7 3


  x


   | 𝟓 − 𝟑 𝒙 | ≥ 𝟔


  Ninguna   de   las   opciones   es   correcta
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  $ 1500
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    x 2 < a


  −  a < x <  a


    x 2 > a


   {    x >  a   o   b i e n   x < −  a


    y 2 < 1


    z 2 ≤ 16


    p 2 ≥ 9


    x 2 < 4


    w 2 ≤ 9


    t 2 > 4


  a < b


  c < 0


  a ± c < b ± c


  a < b


  c < 0


  a ∙ c < b ∙ c


  a < b


  c < 0


    a  c >   b  c


  R =   P V  T n


  m =   F   r 2  G M


  w =  1 2 P − l


    r 1 =    3 V h


    r 2 = −    3 V h


  y =  1 6 a −  1 3 b + c − 1


    r 1 =    G m M  F


    r 2 = −    G m M  F


    i 1 = 100  (    A  P − 1 )


    i 2 = 100  ( −    A  P − 1 )


  x =   2 d − b  a − 2 c


  m =   1 − a    a 2 − a − 1


  n = −   I R  I r − E


  L =   W   u 2  T g + 2 W g


  z =   a − a b  2 b − a b


  x = − 1


  p = − 18


  m = − 3


  t = 0 , 5


  k = − 16


  z =  21 11


  s =  11 9


  f =  48 17


  r =  1 17


  y = 30


  w = −  20 11


  c =  112 5


    p 1 = 3


    p 2 = 4


    x 1 = − 2


    x 2 =  1 3


    t 1 = −  9 2


    t 2 =  1 2


    r 1 =  1 4


    r 2 =  1 2


  N o   t i e n e   s o l u c i ó n   r e a l


    m 1 = − 2 +    14 2


    m 2 = − 2 −    14 2


    z 1 = −  3 2


    z 2 =  7 3


    c 1 =   − 5 +  13 2


    c 2 =   − 5 −  13 2


    k 1 =   k 2 = 1


  N o   t i e n e   s o l u c i ó n   r e a l


    b 1 = 3 + 2  2


    b 2 = 3 − 2  2


    s 1 =   s 2 =  7 5


  t = 21


  m = −  20 39


  y =  3 10


  N o   t i e n e   s o l u c i ó n


  p = 6


  w =  1 2


  N o   t i e n e   s o l u c i ó n


  f =  13 3


  n = −  1 3


  k =  11 2


    c 1 = 1 +  2
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  z =  7 3


    m 1 = 3


    m 2 = − 3


    t 1 = 1


    t 2 = − 4


    z 1 = 3 , 99


    z 2 = 4 , 01


    p 1 = − 2


    p 2 = −  4 3


    b 1 = −  1 6


    b 2 =  2 3


  N o   t i e n e   s o l u c i ó n


    a 1 = −  29 3


    a 2 =  19 3


    d 1 = −  6 7


    d 2 = 6


    p 1 = − 7


    p 2 =  17 3


    c 1 =  1 2


    c 2 = − 4


  N o   t i e n e   s o l u c i ó n


    r 1 = 0


    r 2 = 2


  x = 4


  m = 3


  p = 4


    t 1 = 4


    t 2 = 9


  k = 21


  s = 10


  N o   t i e n e   s o l u c i ó n


  b = 2


  y = 9


  z = − 20


    n 1 = − 4


    n 2 = − 5


  d = 9


  w = 2


    x 1 = 0


    x 2 = 9


    t 1 = 0


    t 2 = 1


    t 3 = 5


  p = 2


    m 1 = − 2


    m 2 = 2


    r 1 = 2


    r 2 = −  7 5


    y 1 =  7 4


    y 2 =  17 4


  z = 5


    k 1 = −  3 2


    k 2 = 5


    n 1 = −  2 3


    n 2 =  3 2


    s 1 = 6


    s 2 = 3


  d = 1


    l o g 3 9 = 2


    l o g  1 , 1 M = 2


    l o g  x 𝜋 =  2


    l o g 4 16 = 2


    l o g  2 , 2 N = 3


   ln ⁡ 8 = x


    l o g  a 1 , 6 = 2


    l o g 2 7 , 2 = x


    l n ⁡  M   = 2 , 2


    l o g  a 2 , 1 = 3


    l o g 3 4 , 6 = x


      l o g  z ⁡  P   = − 1 , 5


  0


  − 2


   1 2


  4


  1


  − 4


   2 3


   1 2


  1


  3


  4


  −  8 5


  a + b


  a + 1


  a   −   b


  2 a + b


  b   −   a


    b  a


  1 +   l o g 2  ( x )


  2   l o g  a  ( x ) −  [     l o g  a  ( y ) + 3     l o g  a  ( z ) ]


  3  [ l n  (   x 2 − x − 2 ) − 2 l n  ( x + 4 ) ]


  2   l o g 3  ( a ) − 5   l o g 3  ( c )


   1 5  [   l o g 3  ( 7 ) + 2   l o g 3  ( m ) +   l o g 3  ( p ) ]


  l o g  ( k ) +  1 2 l o g  ( 1 − 3 k ) − 3 l o g  ( k − 4 )


  2 l n  ( x ) +  1 2 l n ( 1 − x )


   1 2  [ l n  ( t − 1 ) − l n  ( t + 3 ) ]


   1 4  [ l n  ( 2 − p ) − l n  ( p − 1 ) − l n  ( p + 3 ) ]


    l o g 5  (   u 3   v 4 )


    l o g 4  (    m    x 2 3 )


    l o g  a  (     x 2   2 x + 3 )


    l o g 2  (     x 3    t 2 )


  l n  (    z  x   t 2 )


  l n  (    m   z 2    p 3 4 )


  l n  (    z p  y 4 )


  l o g  (     t + 1 3   t − 1 )


  l o g  [    (     ( r − 1 ) 4     ( s + 2 ) 2 ) 3 ]


  2 , 771


  5 , 615


  1 , 796


  0 , 874


  3


  p = − 1 , 778


  m = 0 , 25


  t = − 0 , 609


  b = 4 , 301


  z = 1


    k 1 = − 0 , 366


    k 2 = 1 , 366


    n 1 = − 1 , 366


    n 2 = 0 , 366


  y = 0 , 019


  b = 1 , 415


  c = − 0 , 088


  d = − 2 , 442


  x = − 0 , 087


  k = 4


  t = 83


  d =  1 8


  p = 3


    z 1 = 3


    z 2 = 4


    m 1 = − 2


    m 2 = 3
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    b 2 = 1


  r = 3


  y = 5


  x =  13 12


  n =  1 2


  k = 10
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  w = 4 , 5
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  p = 2


  t =  1 4


  r =  11 10


    k 1 = − 3


    k 2 =  1 2
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  x = 0 , 593
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  −   4 < x < 4
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  b ≤ 1   ∨ b ≥ 5


   ( − ∞ ;  1 ] ∪  [ 5 ;    ∞ )
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   [ − 4 ; 8 ]
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   | x − 98 , 6 | ≥ 1 , 5 → x ≥ 100 , 1 ° F ; o   b i e n   x ≤ 97 , 1 ° F


  74 ≤ x ≤ 100


  41 ≤ F ≤ 86


  x > 40
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  − 1 < y < 1


  −   4 ≤ z ≤ 4


  p ≤ − 3   ∨ p ≥ 3


  − 2 < x < 2


  − 3 ≤ w ≤ 3


  t < − 2   ∨ t > 2


  V
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  x y


  A ( − 3 , 2 )


  E ( 0 , − 3 )


  B ( 6 , 0 )


  F ( 6 , − 3 )


  C ( − 2 , − 2 )


  G ( 0 , 1 )


  D ( 4 , 3 )


  H ( − 3 , 0 )


  x y


  ( 2 , 0 )


  ( 2 , − 3 )


  ( 2 , 1 )


  ( 2 , 4 )


  ( 2 , − 1 )


  ( 2 ,   y )


  y


  ( x ,   3 )


  x


  y =   x 2 + 2 x


    y 2 = 1 −   x 2


  y =  2  x


  y +   x 2 = 1


  y =  3  x − 3


  y = ±  1 − 2 x


  y = f  ( x )


  f  ( 0 )


  f  ( − 6 )
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  0
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  f  ( − 6 )


  x = 0


  y


  f  ( 2 )


  f  ( 11 )


  f  ( 6 )


  f  ( 8 )


  x


  f  ( x ) = 0


  k


  f  ( 0 ) = k


  k


  f  ( k ) = 0


  x


  f  ( x ) > 0


  f  ( x ) > 0


  f  ( x ) > 0


  x


  y


  f


  f


  x


  y


  y =  1 2


  y = 3


  f


  f ( 2 )


  f ( 6 )


  f ( 8 )


  x


  f  ( x ) = 2


  x


  f  ( x ) = − 3


  f


  x


  f  ( x ) = 0


  f


  y = 7 / 2


  y = 1


  y


  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( 𝒙 )


  𝒇  ( − 𝟒 ) =


  𝒇  ( 𝒙 ) = 𝟐


  𝒙 =


  𝒚 = − 𝟏


  𝒙 = 𝟐


  f ( x )


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  La   ordenada   al   origen   de   f  ( x ) es :


  f ( x )


  f  ( x )


  f ( x )


  f  ( 4 ) =


  f ( x )


  f ( x )


  f ( x )


  x = 2


  f ( − 4 )


  f


  f


  f


  f


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  f ( x )


  f  ( x )


  f ( x )


  f ( x )


  f ( x )


  f ( x )


  f ( x ) = 6


  x =


  y =  3 2


  f ( x )


  f  ( 2 ) =


  𝒚 = 𝒇 ( 𝒙 )


  f  ( 0 ) =


  f ( x )


  f  ( x )


  f ( x )


  f ( x )


  f ( x )


  f ( x )


  f ( x ) = − 4


  x =


  y = 6


  f ( x )


  f ( − 2 )


  f  ( x ) = − 3   x 2 + 2 x − 4


  f  ( x ) =   x    x 2 + 1


  f  ( x ) =     x 2 − 1    x 2 + 4


  f  ( x ) =   2 x + 1  3 x − 5


  f  ( 0 )


  f  ( 1 )


  f  ( − 1 )


  f  ( 3 )


  f  ( x ) =   x + 2  x − 6


  ( 3 ; 14 )


  x = 4


  f ( x )


  f  ( x ) = 2


  x


  f


  f  ( x ) =   2   x 2  x − 1


  x = 4


  f ( x )


  f  ( x ) = −  8 3


  x


  f


  ( − 3 ;  3 2 )


  f  ( x ) = 3 x + 4


  j  ( x ) =   x    x 2 + 1


  g  ( x ) =   x  x − 1


  k  ( x ) =   x    x 2 − 1


  h  ( x ) =  1     x 2 − 4


  l  ( x ) =    x 2 − 9


  h  ( x ) =  1     x 2 − 4


  x


    x 2 − 4 > 0


  x


  x >  4


  x < −  4


   ( − ∞ , − 2 ) ∪  ( 2 , ∞ )


  f  ( x ) = x − 1


  g  ( x ) =     x 2 − 1  x + 1


  f : ℝ → ℝ / f /  ( x ) =  {      x − 1           s i , x < 2       3                         s i ,   x ≥ 2


  g : R → R / g /  ( x ) =  {    4                                         s i   x < − 2     x 2                 s i   − 2 ≤ x ≤ 2   2 x                                         s i   x > 2


  S e a   f : ℝ → ℝ / f  ( x ) =  {      x 2 + 1                                       s i   x < 0   2                                                         s i   x = 0   2 x + 1                                       s i   x > 0


  f ( − 3 )


  f ( 0 )


  f ( 2 )


  S e a   g : ℝ → ℝ / g  ( x ) =  {      2 x + 5     s i   x ≤ − 1       3                         s i   x > − 1


  g


  g ( 3 )


  g ( 0 )


  g ( − 2 )


  g  ( x ) = 0


  S e a   h : ℝ → ℝ / h  ( x ) =  {    − 2 x + 3                                       s i   x ≤ 0   1                                       s i   0 < x < 2   x − 1                                                       s i   x ≥ 2


  h


  h ( − 3 )


  h ( 0 )


  h ( 2 )


  h  ( x ) = 0


  f ( x ) = 3 x − 3


    g ( x ) = 4 − 2 x


  h  ( x ) =   x 2 − 4


  j  ( x ) =   x 2 + 4


  k  ( x ) = −   x 2


  l  ( x ) = 2   x 2


  m ( x ) =  x − 2


  n ( x ) =  x + 2


  o  ( x ) =  2 − x


  p  ( x ) = −  x


  q  ( x ) = | x | + 3


  r  ( x ) =  | x + 3 |


  f ( x )


  ℝ


  k


  x = 4


  y = m x + b


  x


  y


  m


  b


  m


  b


  y = 5 x


  y = x


  y = − 3 x +  1 2


  y = 2 x + 4


  y = − x − 3


  4 x + 2 y − 8 = 0


  x


  f


  y = f ( x )


  x


  y


  f ( x ) = b


  x


  y = b


  f ( x ) = m x + b


  x = b


  f  ( x ) =   x 2


  g  ( x ) =   x 2 + 2


  h  ( x ) =   x 2 + 4


  j  ( x ) =   x 2 − 2


  k  ( x ) =   x 2 − 4


  l  ( x ) =   x 2 + 5


  f  ( x ) =   x 2


  g  ( x ) =    ( x − 2 ) 2


  h  ( x ) =    ( x − 4 ) 2


  j  ( x ) =    ( x + 2 ) 2


  k  ( x ) =    ( x + 4 ) 2


  l  ( x ) =    ( x − 5 ) 2


  f ( x ) = 2   x 2


  g  ( x ) = 2   x 2 − 3


  h  ( x ) = 2   x 2 + 4


  j  ( x ) = 2   x 2 − 4 x + 2


  k  ( x ) = − 2   x 2


  f  ( x ) = − 2   x 2 + 4


  y =   x 2 − 1


  y =   x 2 − 2 x + 1


  y =   x 2 − 2 x + 2


  y =   x 2 − 2 x


  y = −   x 2 − 1


  y =   x 2 + 2 x + 1


  y =   x 2 + 2 x


  y =   x 2 + 2 x + 2


  A = A ( x )


  y


  x


  400 = 2 x + 2 y


  y = 200 − x


  x


  200 x −   x 2 > 0


  x  ( 200 − x ) > 0


  x > 0


  x < 200


  x < 0


  x < 200


  ( 0 ,   200 )


  V


  h


  r


  V = 𝜋   r 2 h


  V


  r


  150   k m / h


  r


  v


  r  ( v ) = 0 , 002 v  ( 180 − v )


  T


  h


  h = 1000  ( 100 − T ) + 580    ( 100 − T ) 2


  v á l i d a   p a r a   95 ≤ T ≤ 100


  8   840


  P


  P ( x ) = 5000 + 1000 x − 5   x 2


  x


  x


  P


  f  ( P )


  f  ( P ) = −  1 50   P 2 + 2 P + 20


  p


  R


  R = − 4   p 2 + 4000 p


  p


  R


  R = −  1 2   p 2 + 1900 p


  p


  10   m / s


  h  ( t ) = 1 , 05 + 10 t − 5   t 2


   3  2 , 2 =


     (  1 3 )  2 , 2 =


   3  2 , 3 =


     (  1 3 )  2 , 3 =


   3  2 , 4 =


     (  1 3 )  2 , 4 =


   3  2 , 5 =


     (  1 3 )  2 , 5 =


  y =  3  x


  y =  3  − x


  y = −  3  x


  y = −  3  − x


  y =  3  x − 1


  y =  3  x − 1


  y =  3  1 − x


  y = 1 −  3  x


  N ( t )


  t


  N  ( t ) = 100 ∙   0 , 9  t


  P


  h


  P = 760   e  − 0 , 145 h


  w


  d


  w = 50   e  − 0 , 004 d


    A 0


  A


  n


  A =   A 0   e  − 0 , 35 n


  1   c   m 2  


  l  ( x ) = 10    ( 0 , 4 )  x


  c a l / c   m 2 ∙ s


  x


  l


  x = 0


  x = 5


  R


  t


  R = 70 − 100   e  − 0 , 2 t


  t > 1 , 8


  R


  t > 0


  R


  P


  x


  P = 100   000 − 60   000    (  1 2 )  x


  f  ( x ) =  ln ⁡   ( 3 − x )


  f  ( x ) =  ln ⁡   ( x − 5 )


  f  ( x ) =  ln ⁡   ( x − 5 )


  f  ( x ) =  1   ln ⁡  x


  f  ( x ) =  1   ln ⁡  x


  10 %


  P = 100   e  − 0 , 1 n


  50 %


  75 %


  P  ( t ) =  12  1 + 5   e  − 0 , 7 t


  P


  t


  q  ( t )


  t


  q  ( t ) = 25   e  − 0 , 12 t


  𝒇 ( 𝒕 )   =


  𝟐 𝟓 𝟎    e  −      𝟐  𝟑 𝒕


  𝒕


  p H


  p H = − l o g  [   H + ]


   [   H + ]


  p H


  p H


  0 , 0000001


  p H


  w


  d


  w = 50   e  − 0 , 004 d


  D = 5   e  − 0 , 4 h


  D


  h


  N


  N = P  ( 1 −   e  − 0 , 15 d )


  P


  d


  L  ( t ) = A  ( 1 −   e  − k t )


  t


  A


  k


  A = 200


  k


  R


  R = 3   e  − k x


  x


  k


  10 %


  R = 10


  k


  k


  0 , 17


  k


  100 %


  15 %


  P = 25   e  0 , 1 d


  P = 1000   e  0 , 01 t


  f  ( x ) =   l o g  a   x 2


  g  ( x ) = 2   l o g  a x


      l o g  a ⁡    x 2 = 2     l o g  a ⁡  x


  f  ( x ) =   a  x


  a > 0


  a ≠ 1


  ( 0 ,   . . . )


   ( … . ,   a ) .


   3  x =  3 4


  x = ⋯ ⋯ ⋯


  f  ( x ) =   a  x


  a > 0


  a ≠ 1


    l o g 8 M =     l o g 5 7    l o g 5 8


  M   =   . . . . . . . . . .


  f  ( x ) =   l o g  a x


  a > 0


  a ≠ 1


  f  ( x ) =   l o g  a x


  a > 0


  a ≠ 1


  f  ( x ) =   l o g  a x


  a > 0


  a ≠ 1


    l o g 3 x =   l o g 3 7


  x   =   . . . . . . . . . . . . . . . .


  f  ( x ) =   a  x


  a > 0


  a ≠ 1


  ( 0 , 1 )


   ( 1 ,   a )


  f  ( x ) =  3  − x


  g  ( x ) =    (  1 3 )  x


  y =   l o g  a x


  y =   a  x


  y


  x


  C


   ln ⁡  y =  ln ⁡  x +  ln ⁡  C


   ln ⁡  y = 2  ln ⁡  x −  ln ⁡   ( x + 1 ) +  ln ⁡  C


   ln ⁡  y = 2  ln ⁡  x −  ln ⁡   ( x + 1 ) +  ln ⁡  C


   ln ⁡  y =  ln ⁡   ( x + C )


   ln ⁡  y =  ln ⁡   ( x + C )


   ln ⁡  y = 2  ln ⁡  x +  ln ⁡   ( x + 1 ) +  ln ⁡  C


   ln ⁡  y = 2  ln ⁡  x +  ln ⁡   ( x + 1 ) +  ln ⁡  C


   ln ⁡  y = 3 x +  ln ⁡  C


   ln ⁡  y = 3 x +  ln ⁡  C


   ln ⁡   ( y − 3 ) = − 4 x +  ln ⁡  C


   ln ⁡   ( y − 3 ) = − 4 x +  ln ⁡  C


  A :


  I I   c u a d r a n t e


  E :


  E j e   d e   o r d e n a d a s


  B :


  E j e   d e   a b s c i s a s


  F :


  I V   c u a d r a n t e


  C :


  I I I   c u a d r a n t e


  G :


  E j e   d e   o r d e n a d a s


  D :


  I   c u a d r a n t e


  H :


  E j e   d e   a b s c i s a s


  N o   e s   f u n c i ó n


  S í   e s   f u n c i ó n .


  D o m :    ( − ∞   ; ∞ )


  R e c o r r i d o :    ( 0   ; ∞ )


  I n t e r s e c a   a l   e j e   d e   o r d e n a d a s   e n :    ( 0 ; 1 )


  N o   i n t e r s e c a   a l   e j e   d e   a b s c i s a s .


  N o   e s   f u n c i ó n


  N o   e s   f u n c i ó n


  S í   e s   f u n c i ó n


  D o m :    ( − 𝜋   ; 𝜋 ) .


  R e c o r r i d o :    [ − 1 ; 1 ] .


  I n t e r s e c a   a l   e j e   d e   o r d e n a d a s   e n :    ( 0 ; 1 )


  I n t e r s e c a   a l   e j e   d e   a b s c i s a s   e n :    ( −   𝜋 2 ; 0 )   y    (   𝜋 2 ; 0 )


  S í   e s   f u n c i ó n


  D o m :    ( −   𝜋 2 ;   𝜋 2 ) .


  R e c o r r i d o :    ( − ∞ ; ∞ ) .


  I n t e r s e c a   a   a m b o s   e j e s   e n   e l   p u n t o    ( 0 ; 0 ) .


  I n t e r s e c a   a   a m b o s   e j e s   e n   e l   p u n t o    ( 0 ; 0 ) .


  E s   f u n c i ó n


  N o   e s   f u n c i ó n   p o r q u e   n o   c u m p l e   u n i c i d a d .


  E s   f u n c i ó n   p a r a   ℝ −  { 0 }


  E s   f u n c i ó n .


  E s   f u n c i ó n   p a r a   ℝ −  { 0 }


  N o   e s   f u n c i ó n   p o r q u e   n o   c u m p l e   u n i c i d a d .


  f  ( 0 ) = 3 ;   f  ( − 6 ) = − 3


  p o s i t i v o


  f ( 11 ) = 1 ;   f ( 6 ) = 0


  n e g a t i v o


    x 1 = − 3 ;     x 2 = 6 ;     x 3 = 10


  o r d e n a d a s


  a b s c i s a s


   ( − 3 ; 6 )


  ( 10 ;  11 ]


   [ − 6 ; 11 ]


   [ − 3 ; 4 ]


   ( − 3 ; 0 ) ;    ( 6 ; 0 ) ;    ( 10 ; 0 )


   ( 0 ; 3 )


  3   v e c e s


  2   v e c e s


   ( − 6 ; 2 )  ( 8 ; 11 )


  f ( 2 ) = 4


  f ( 6 ) = − 1


  n e g a t i v o


    x 1 = − 6 , 5


    x 2 = − 0 , 5


    x 3 = 4


  x = − 4 , 5


  [ − 6 , 5 ; 11 ]


    x 1 = − 6


      x 2 = − 2


    x 3 = 5 , 5


  c e r o s   o   r a í c e s


  ( − 6 ;   − 2 ) ∪ ( 5 , 5 ;   11 ]


  [ − 3 ; 4 ]


   [ − 6 , 5 ;   − 6 ) ∪ ( − 2 ;   5 , 5 )


  2   v e c e s


  3   v e c e s


    ( 0 ; 3 ) / O r d e n a d a   a l   o r i g e n / N o


   [ − 6 ;  ∞ )


   [ − 4 ;  ∞ )


    x 1 = − 2 ;     x 2 = 2 ;     x 3 = 8


  y = − 1


  y = − 1


  4   v e c e s


  1   v e z


   ( − 2 ; 2 ) ∪  ( 2 ; 8 )


   ( − 6 ; − 4 )  ( − 3 ; − 1 )  ( 2 ; 6 )


   ( − 6 ; − 4 )  ( − 3 ; − 1 )  ( 2 ; 6 )


    x 1 = − 5 ;     x 2 = − 3 ;     x 3 = 9


   ( 0 ; − 1 )


  y = 4


   ( − 5 ; − 2 ) ∪  ( − 2 ; 2 ) ∪  ( 2 ;  6 ]


   ( − ∞ ; 2 ) ∪  [ 4 ;  ∞ )


    x 1 = − 3 ;     x 2 = 3


   ( − 5 ; − 3 )  ( − 2 ; 2 )  ( 3 ;  6 ]


  P o s i t i v o


  y = 1


   ( − 5 ; − 2 )  ( − 2 ; 0 )


   ( − 5 ; − 2 )  ( − 2 ; 0 )


  N o


  D o m   f :   [ − 5 , 4 ]


  R e c o r r i d o   f   [ − 4 , 1 ]


  I n t e r v a l o   d e   c r e c i m i e n t o :   ( 3 , 4 )


  f   e s   c o n s t a n t e   e n   (   − 5 , − 1 )


  f   i n t e r s e c a   a l   e j e   d e   o r d e n a d a s   e n    ( 0 , 0 )   y   a l   e j e   d e   a b s c i s a s   e n   ( 0 , 0 )   y   e n   ( 4 , 0 )


   ( − ∞ ;  9 ]


   ( − ∞ ;  6 ]


    x 1 = − 9 ;     x 2 = − 3 ;     x 3 = 5


   ( − ∞ ; − 6 )  ( 1 ; 9 )


  x = 9


  3   v e c e s


  y = − 6


   ( − 9 ; − 3 )  ( 5 ;  9 ]


   ( 0 ; − 6 )


   ( 0 ; − 6 )


  y = 6


   [ − 18 ; 22 ]


   [ − 6 ; 10 ]


   [ − 6 ; 10 ]


    x 1 = − 14 ;     x 2 = − 6 ;     x 3 = 14


  y = 6


  4   v e c e s


  P o s i t i v o


   ( − 10 ; − 2 ) ( 2 ; 6 )


   ( − 14 ; − 6 ) ,   ( 14 ; 22 ]


   ( − 14 ; − 6 ) ,   ( 14 ; 22 ]


    x 1 = − 12 ;     x 2 = − 8 ;     x 3 = 22


    x 1 = − 12 ;     x 2 = − 8 ;     x 3 = 22


  f  ( 0 ) = − 4


  f  ( 1 ) = − 5


  f  ( − 1 ) = − 9


  f  ( 3 ) = − 25


  f ( 0 ) = 0


  f ( 1 ) =  1 2


  f ( − 1 ) = −  1 2


  f ( 3 ) =  3 10


  f ( 0 ) = −  1 4


  f ( 1 ) = 0


  f ( − 1 ) = 0


  f ( 3 ) =  8 13


  f ( 0 ) = −  1 5


  f ( 1 ) = −  3 2


  f ( − 1 ) =  1 8


  f ( 3 ) =  7 4


  N o


  − 3


  14


   ( − ∞ ; 6 )  ( 6 ; ∞ )


   32 3


    x 1 = − 2


    x 2 =  2 3


   ( − ∞ ; 1 )  ( 1 ; ∞ )


  N o


   ( − ∞ ; ∞ )


   ( − ∞ ; ∞ )


   ( − ∞ ; 1 ) ∪ ( 1 ; ∞ )


   ( − ∞ ; − 1 ) ∪ ( − 1 ; 1 ) ∪ ( 1 ; ∞ )


   ( − ∞ ; − 2 ) ∪ ( − 2 ; ∞ )


   ( − ∞ ;  − 3 ] ∪  [ 3 ;  ∞ )


  x = − 1


  f  ( − 3 ) = 10


  f  ( 0 ) = 2


  f  ( 2 ) = 5


  I m a g e n   g  ( x ) :  ( − ∞ ;  3 ]


  g  ( 3 ) = 3


    g  ( 0 ) = 3


  g  ( − 2 ) = 1


  g  ( x ) = 0 → x = −  5 2


  I m a g e n   h  ( x ) :  [ 1 ,  ∞ )


  h  ( − 3 ) = 9


  h  ( 0 ) = 3


  h  ( 2 ) = 1


  h  ( x ) = 0 → n o   s e   v e r i f i c a


  D o m   f :    ( − ∞ ; ∞ )


  D o m   g :    ( − ∞ ; ∞ )


  R e c o r r i d o   f :    ( − ∞ ; ∞ )


  R e c o r r i d o   g :    ( − ∞ ; ∞ )


  ( 0 , − 3 )


  ( 0 , 4 )


  ( 1 , 0 )


  ( 2 , 0 )


  D o m   h :    ( − ∞ ; ∞ )


  D o m   j :    ( − ∞ ; ∞ )


  R e c o r r i d o   h :    [ − 4 ;  ∞ )


  R e c o r r i d o   j :    [ 4 ;  ∞ )


  ( 0 , − 4 )


  ( 0 , 4 )


  ( − 2 , 0 )


  ( 2 , 0 )


  N o   h a y   i n t e r s e c c i ó n .  


  D o m   k :    ( − ∞ ; ∞ )


  D o m   l :    ( − ∞ ; ∞ )


  R e c o r r i d o   k :    ( − ∞ ;  0 ]


  R e c o r r i d o   l :    [ 0 ;  ∞ )


  ( 0 , 0 )


  ( 0 , 0 )


  ( 0 , 0 )
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  D o m   n :    [ 0 ;  ∞ )
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  R e c o r r i d o   n :  [ 2 ;  ∞ )


  N o   h a y   i n t e r s e c c i ó n .


  ( 0 , 2 )


  ( 2 , 0 )
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  R e c o r r i d o   o :    [ 0 ;  ∞ )


  R e c o r r i d o   p :  ( − ∞ ;    0 ]
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  ( 0 , 0 )


  ( 2 , 0 )
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  D o m   q :    ( − ∞ ;  ∞ )


  D o m   r :    ( − ∞ ;  ∞ )


  R e c o r r i d o   q :    [ 3 ;  ∞ )


  R e c o r r i d o   r :  [ 0 ;  ∞ )


  ( 0 , 3 )


  ( 0 , 3 )


  N o   h a y   i n t e r s e c c i ó n


  ( − 3 , 0 )  


  I m a g e n   d e   f ( x ) :    { k }


  f  ( x )   = x


  f  ( 4 ) = 4


  m = 5 ;   b = 0


  m = 1 ;   b = 0


  m = − 3 ;   b =  1 2


  m = 2 ;   b = 4


  m = − 1 ;   b = − 3


  m = − 2 ;   b = 4
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  V


  V


  V


  F


  V


  g


  h


  j


  f


  g


  2


  h


  4


  j


  2


  y =   x 2 + k


  k > 0


  y =   x 2


  k


    k < 0


  k


  k  ( x )


  f  ( x )


  4


  l  ( x )


  f  ( x )


  5


  g


  h


  j


  f


  g


  2


  h


  4


  j


  2


  y =    ( x + k ) 2


  k > 0


  y =   x 2


  k


    k < 0


  k


  k  ( x )


  f  ( x )


  4


  l  ( x )


  f  ( x )


  5


  a r r i b a


  V : ( 0 , 0 )


  r a í c e s :   x = 0


  o r d e n a d a   a l   o r i g e n :   y = 0


  e j e   d e   s i m e t r í a :   x = 0


  D = ( − ∞ , ∞ )


  I = [ 0 ,   ∞ )


  I C :   ( 0 ,   ∞ )


  I D :   ( − ∞ , 0 )


  I P :   ( − ∞ , 0 ) U ( 0 ,   ∞ )


  a r r i b a


  V : ( 0 , − 3 )


  r a í c e s :     x 1 = 1 , 22     x 2 = − 1 , 22


  o r d .   a l   o r i g e n :   y = − 3


  e j e   d e   s i m e t r í a :   x = 0


  D = ( − ∞ , ∞ )


  I = [ − 3 , ∞ )


  I C :   ( 0 , ∞ )


  I D :   ( − ∞ , 0 )


  I P : ( − ∞ ; − 1 , 22 ) ( 1 , 22 ; ∞ )


  I N :   ( − 1 , 22 ; 1 , 22 )


  a r r i b a


  V :   ( 0 , 4 )


  r a í c e s :   n o   t i e n e


  o r d e n a d a   a l   o r i g e n :   y = 4


  e j e   d e   s i m e t r í a :   x = 0


  D = ( − ∞ , ∞ )


  I = [ 4 ,   ∞ )


  I C :   ( 0 ,   ∞ )


  I D :   ( − ∞ , 0 )


  I P :   ( − ∞ , ∞ )


  a r r i b a


  V :   ( 1 , 0 )


  r a í c e s :   x = 1


  o r d e n a d a   a l   o r i g e n :   y = 2


  e j e   d e   s i m e t r í a :   x = 1
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  I = [ 0 ,   ∞ )


  I C :   ( 1 ,   ∞ )


  I D :   ( − ∞ , 1 )


  I P :   ( − ∞ , 1 ) U ( 1 ,   ∞ )


  a b a j o


  V :   ( 0 , 0 )


  r a í c e s :   x = 0


  o r d e n a d a   a l   o r i g e n :   y = 0


  e j e   d e   s i m e t r í a :   x = 0


  D = ( − ∞ , ∞ )


  I = ( − ∞ , 0 ]


  I C :   ( − ∞ , 0 )


  I D :   ( 0 ,   ∞ )


  I N :   ( − ∞ , 0 ) U ( 0 ,   ∞ )


  a b a j o


  r a í c e s :     x 1 =  2   ;     x 2 = −  2


  o r d .   a l   o r i g e n :   y = 4


  e j e   d e   s i m :   x = 0


  D = ( − ∞ , ∞ )


  I = ( − ∞ , 4 ]


  I C :   ( − ∞ , 0 )


  I D :   ( 0 , ∞ )


  I P :   ( − √ 2   ; √ 2 )


  I N :   ( − ∞ , − √ 2 ) U ( √ 2 , ∞ )


  A = 200 x −   x 2


  2 𝜋   r 3


  x = 100


  P = 55   000


  1 , 05 m


  t = 1   s e g u n d o


  6 , 05   m


  2 , 1   s e g u n d o s


  36 , 78 %


  n   (   7   c r i s t a l e s


  n   (   14   c r i s t a l e s


  n   (   8   c r i s t a l e s  


  12 , 17


  250 m g


  33 , 83   m g


  x ≥ 0 , 08


  y   =   C x


  y   =   C     x 2  x + 1


  y   =   x + C


  y   =   C   x 2 ( x + 1 )


  y   =   C   e  3 x


  y   =   C   e  − 4 x + 3


   {     2 x − y       = 5    5 x + 2 y = 8


  x = 2


  y = − 1


   {       x 2 −   y 2 = 3      x . y = 2


  x = 2


  y = 1


   {       x 2 −   y 2 = 3      x . y = 2        


  x = − 2


  y = − 1


   {     − 2 x − 2 y = 4    x + y = 8


   {     x + 2 y = 4    2 x + 4 y = 8


   {     3 x − 2 y = 0    5 x + 10 y = 4


    𝛼 ^


    𝛽 ^


    𝛾 ^


    𝛼 ^


    𝛽 ^


    𝛾 ^


    𝛽 ^


    𝛾 ^


   {    𝛾 + 𝛽 = 130 °   𝛽 = 2 𝛾 + 30 °


   {    𝛾 + 𝛽 − 130 ° = 0   2 𝛽 + 30 ° = 𝛾                


   {    𝛽 =  1 2 𝛾 − 30 °   𝛽 + 𝛼 = 130 °


   {    𝛼 +  1 2 𝛽 − 30 ° + 𝛾 = 180 °   𝛽 − 30 ° = 2 𝛾


  Ninguna   de   las   respuestas   anteriores   es   correcta


  𝒂


  𝒎


   {    4 a + 2 m = 110   a + m = 360          


   {    m = 110 − a             4 a + 2 m = 360


   {    2 m = 110 − 4 a   m = 360 + a          


   {    m = 110 + a             2 m = 360 + 4 a


  Ninguna   de   las   respuestas   anteriores   es   correcta


  x =  1 5


  y =  3 10


   {    C + I = 9                       10 C − 3 I = 64


   {    2 I + D = 35   I = 2 D                    


    𝛼 ^


    𝛽 ^


  𝛼 = 38 ° 15 ′


  𝛽 = 17 ° 38 ′


    𝛼 ^


    𝛽 ^


    𝛼 ^


    𝛽 ^


    𝛽 ^


    𝛼 ^


  A = 44 ° 22 ´ 3 ′ ′


  B = 15 ° 9 ´ 23 ′ ′


    A ^


    A ^ +   B ^


    A ^ −   B ^


    B ^


  (


  (


  r ⊥ t


  (


  𝛾


    L 1   / /     L 2


  𝛽


  (


  (


    L 1


  40 °


  80 °


  60 °


  90 °


  x


    𝛼 ^


    𝛽 ^


    𝛾 ^


    𝛿 ^


  B O C = 4 z


  A O B = z + 30 °


  A O B = 3 z + 18 °


  B O C = 2 z − 60 °


    O B →


    A O C ^


  𝛼 = a + 30 °


    b ^


  a b c


  a b c


  a b c


  a + c = 𝛼


  𝛼 + b = 180 °


  2 𝛼 = a + c + 80 °


  a + c = 2 𝛼 − 80 °


  𝛼 = 2 𝛼 − 80 °


  (


  𝛼 = 80 °


  𝛼 + b = 180 °


    b ^ = 100 °


  180 °


  D A C = 4 x − 5


  C A B = 2 x + 15


  A D C


  5  3


  A = 2 C


  C = 3 x


  B = A + 10 °


  A C


    C D ¯


    A D ¯


    e f -


  A / / B / / C


    a b ¯ = 3 c m


    b c ¯ = 2 c m


    d e ¯ = 5 c m


   {      a b - = 2 x                               b c - = 5 x − 5 c m     e f - = 16 c m                     d e - = 8 c m                    


   {      b c - = 5 x − 6 c m     d f - = 9 c m                         a c - = 2 x + 2 c m     e f - = 6 c m                    


   {      a b - = 2 x − 3 c m       d e - = 6 c m                               e f - = 12 c m                         a c - = 2 x + 3 c m    


   {      a b - = 0 , 4 x + 3 c m     a e - = 5 c m                               b c - = 3 x − 4 , 5 c m     c d - = 2 x + 3 c m         a g - = 18 , 75 c m          


     (  13 ) 2 m


  𝛼


  𝛽


  𝛼 = 33 °


  𝛼 = 38 °


  𝛼 = 57 °


  𝛼 = 22 °


  P Q R T


    P Q R ^ = 3 x + 60 °


    P T R ^ = 4 x + 30 °


  Sus   diagonales   son   perpendiculares   y   bisectrices   de   los   á ngulos   opuestos .


  La   amplitud   del   á ngulo   Q P T   es   de   30 °


  El   á ngulo   exterior   al   á ngulo   R T P   es   suplementario   al   á ngulo   Q R T .  


  La   suma   de   las   amplitudes   de   los   á ngulos   exteriores   de   P Q R T   es   360 ° .


  Todas   las   opciones   son   correctas


  2 , 5   m 3


  4   m 2


  483     c m 3


  82     c m 3


  A O B = B O C = 72 °


  A O B = 100 °


  B O C = 80 °


  x = 100 °


  x = 84 °


  54 , 4 m m


  105 , 6 m m


  A = C = 60 °  


  D = B = 120 °


  D = B = 79 °


  A = C = 101 °


  A = C = 64 °


  B = D = 116 °


  A D C = 110 °


   50


   40


    e f - = 3 , 33   c m


    a b - = 10 c m


    b c - = 20 c m


    b c - = 4 c m


    a c - = 6 c m


    a b - = 3 c m


    a c - = 9 c m


    a b - = 4 c m


    b c - = 3 c m


    c d - = 8 c m


   3


  l a d o = 8 c m


  A p = 6 , 93 c m


  S = 166 , 28 c m ²


    L  c i r c u n f = 50 , 26 c m


    A  c í r c u l o = 201 , 06 c m ²


  El   tanque   debe   tener   1 , 16   m   de   di á metro   y   2 , 32   m   de   altura .


  Se   necesitan   2 , 69   litros   de   pintura .


  13 , 16   m 2


  2 , 58   m 3


  7 , 2 m


    c m 2


  101     m 2


  126 , 25

